
�������� 
��

�
��� �� �������

�������� 
��

��
 ��


�
������ ������� ����������� �����

� ������� ���������� �����

� ������� ����������� �����

� �����
���� ��� ����
���� � ����������� ��������

���������   ��� �� �������! ���������������������	
��



"����������! ������

�

��� ���� ���
�������

� �����
����� ����� ��

�  ���#��� ����$ ����%��! ���&���'

����( �����
���� �������� )����� 

��� �
����� �����*

�

� +�������% ���������� ���$� �����

� ,�� ��#���� ���#��% ������ ������� ���-

����. )��#����� ������ / ���0� 1� 2*(

 ���� ���� ��� �
����� �����

� ��3�.���%4 �������������% � �����
-

����� �����5�� � ����
���% ��������

)����( ��������� ���������� ����.�� �

������������ �������.��*

�  ������% ���
 � ����� )�. ��� �
�����

������*

� 6�3�������% ������$ �$���
����

3����7������� ���������� ������ 

� ������ ���� ������

� 8���% �� �����������! �����������

���
����0� ����� )��9 ��������* � ��-

�����. �$���
����. 3���� )��9 ��������

�� ����
����7���������� ����� �����:

���� ��������*(

��� � �� 
�!������

;���
#��' ����� �������� �� ���-

�
����' $��#��� � �������� �� "����


�������  �����������! ������! �  )��:

����
 �$���
���� 3����7������� �����-

����� ������* )� ������� ���0� ����(

�81 �
�<' ����% 
= ��� ��
�� �� ����:

�������� ������������*(

� ����$�% ����%��! ���&��� ��� ��
����

�� �������.�7����������� ��������� 

� �������% ����� ��&����!�� ��������(

� +�������% ������� ���������� ���$� 

� �������% �� ����� �������!�� ����:

�����(

���"���#� #���$ "� �
%&��� 
�������


�� �"��������� ����������

� ������ ������ ���% ���������� ��:

���!������ ����������� )����( ��:

�������! � ����.���' 3���
��'

����$��%���
�� � ���������� ���������:

����*

� ������ �� ����������% �����


��������%

� ������ �� ����������% �����
 �������%

�������

�;�������������%

� >������ ������ ��?( @< �/

� 8���� ������% � ������ ��� ����
�����

������ )�� �$ � ����������* �����������%(

�����������	

������ �� ���	�� �
���

� � ����
��

�����������
��
 �����	 �
 ����	�	�

�
�
�
�
��
�
�
��
�



 ����

�

A�����

���
�������$ 
�#��� ��� ���� ���
�������  2( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

'� ����� ������� (��
�� �� ��)��"����  B( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

  ����� �
���� �� ������� B( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

 ��
����� � �������� ������
��� <( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

,��������! �������� � ���������� <( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

�
� �������� 
�� <( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

,���0�� ���
������ � ����������� ������ C( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

*�����+ ����� ,#�"���� �����-�����.�����  D( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

E�� �� �������.� D( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

���� ����������� ���������� .� ������ ��������! ((( D( ( ( ( ( ( ( ( ( 

��0�� ����
�����!�� �������� )����' ����* F( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

G���� �����������. ������� F( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

(���� �� ��-.�������� /�
!����� � ��
!�����  
�( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

,��! � ��&����! ��
������ ������������� ���������� 

�� ����
���� 
�( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

����������� ���������� ��������% � ����
���� 
�( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

0#  - ��� !��� �� �������#� 111 

( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

���������� ������� ���������� ��#��� ����� 

��������� 

( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

2����� ����������  
2( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

G�����% ������� ����������. ���� 
2( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

G���� ������� �����. ���� 
2( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

G�������� � ��������� ���3������� 3������ 
2( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

��� #�"����� 3�������+ �
!��� #�"�����  
@( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

4�)��"� �� '� ����� �������5 �# 111 
B( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

8����H�� � �����
����� 
B( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

��#��� 
�� 6�����  
<( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

7�
� �� 6�
��� ����8��  
I( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

��-������� � �-��� � ���������� �� �+��� �  
C( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

/����"�  
D( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

6���? 
D( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

�
�
�
�
��
�
�
��
�



��.��� �� ��3����.��

�

, ��"�� ������ �� �����-�

����� ����� �
 ��������	 ��� �� ��������� ��� ���������� �
 � �
��� ���	���

�
��� �
��
����� 
 ��� ��	 ��
�� 
��� �� ����� ��	 ���
�

����� ����� �
 ����	�	 
 ��������� �
�����	 !"����#�����$ ������% �
 ���
�� & 

�� ������ ��
�������� ���#��

��� '���� ���� ��� ���������� �������� ��� ��������

(	����	 ���	���
����� �
��
����
 
 ��	#� ��� � 
��� ����	���

����� �
 ����	�	 	������

�� ����
) �� �� � ��������� ���	���
����� �
��
����
�

����� �
 ����	�	 ���
�	
� �*�� ��$ 	���������
 �+�

��� �
 �������
 ��������� 


 ������$�� ���	���
��
�

� ������ �� �����-� �6 
�����$ ��������6 � -���� � ��"�����

�����9 '��
#	
� ��(�������, ����$ 	���

���-	
� �
 ���������
 ���(���	�

�
���������9 '��
#	
� �
�� 
 ������� �+��
��$

��������$ ��(��������

����� ������ ���
�	
� �
 .� ��/���

�����, 
� ���
�	
� ��������$ ��(��0

������

�
�
�
�
��
�
�
��
�



��.��� �� ��3����.��

�

,���"���� � �#�����! ������� ��

1 �������	 2 �+ �-�� �� ����� 	������ ����������$�� �
��
����
 �� ��������� 


� ����������
��) ������+ �������� ���� ��	��#����� �����	����	 �����������	

�

�������

���������$ �������� � ��#������!

1
��� ���	���
��� �
��
����� �
 ���	�	
� ���������� 
 �����
�	
� �
 ����� � ������

���
 ����	 �� ���������� �����
 ���� ���� � �����������+� ���������+� ������
�
#�� 3
� 
� �������� �����
 ���� 
���� �����������+ ���������+ ������
# � ����

�������4�

:��������� �� ��#����6

����� ����
�����!�� �������� 

J����������� � ����
 ����K(

:��������� �� ����#����6

����� ����
�������� ��������� 

J6�� ����
 ����K � JL�#�� � ��#����%��

���������K(

7�
���� #������� ����

��
�� ����� �������� �������. ����( 

M�� ������ .� ������� �������. ����' 

��� ���� �� �������.$ �����.��! ������:

����� ������(

5��
�� ������
 ������� ��� �������

���	 
� )	����)�� �
��
����)���

7�
�� 6���#��� ���� �� 
��
������

����� ����
�������� ��������� 

J6�� ����
 ����K � J����������� � ����


����K(

7�
�� 6���#��� ���� �� ��
��
������

����� ����
�����!�� ��������

JL�#�� � ��#����%�� ���������K(

7�
���� ��
��� 6���#���� ����

��
�� ����� ������ �
������� �����.

����(

5��
�� �������� ������
 ��� �����

���	 
� �� 67 �8 )	����)�� �
��
�

����)���

��� �������� 
��

�����.�� ������ �$���
����� 3����� �������% ���#��� )N *(

� �������� 
��

��� 
�!
���� ��
��� 6���#���� ����

)������� ���������� �����*

L����
��� ������ ����������! ������:

����� � ���������� �� �
����.$ ���:

���(

� �������� 
��

�� ��
������" ������!#�" ��
���

6���#���� ����

)������� ���������� �����*

,�������% �
 �������� �����. $#��-

����. ���� ���� ����������� �����:

�����(

,� ���������� ���������. ������� 

�����. $#������. ���� �� �����
���

������ ����������� �� ����������!
�����������(

� �������� 
��

�� �������+" 
�-��������+"


�����#��+" �-�������"

)������� ����������� �����*

,�������% �
 �������� �����. $#��-

����. ���� ���� ����������� �����:

�����(

E��3����
 3������ �����%�.�' #� �� ��-

����� �����������!�� ���������!��

��������� ���� �
�� ����#��� � ���:
������� ����
 ����(

O� .� ���������� �������� � ������:

����� � ��������
 �� ����
 ����'

������ �� �����
��� ����������� 

�� ����������! �����������(

�
�
�
�
��
�
�
��
�



��.��� �� ��3����.��

�

�
�
�
�
��
�
�
��
�



��.��� �� ��3����.��

�

���-.�� ������ ! - � ����#���+ - 
��#��

;��������

8�����.��! �������

 ����������� ������� ���
��

E�������� ������ �����
��

 ����� ������ J������� �����. ����K

6����
��� ����
���� ���
��

6����
��� ������� ���
��

A����� ����������

 ����� ������ J������� ����������.

����K

A����� ��� ��0�� ����
�����!�� 

��������

A����� ��� ���3����$ 3������ 

)��� ��� ������� ����������� �����*

�
�
�
�
��
�
�
��
�

�

�

�

�

�

��

��

��

��

������

��

�	

�


��

��

��


�



 ���#��
 �����������0����%

�

3�� �� �����-���

9�
��$ �
��
����
 ��� �
�� ���	���
��� �
��
����� �* ��� ������ � �������$�� 

�����
 �
 ��:	������

;�:	����
 
� 	��������� �
 	�
����
��	 ��
���	 � #����
 #
��� ���	���
����� ����
�

<�
����
��
 ��
��
 ��:	����� �
 �����
 ������� �
��
#���� � �����
 #
��� 
 �� ����

������ ����	���
����� ����	 �
 �	�� ��=�� 	�
������ 3����
�
 ����� ������

���


����4�

;�8������ 
����������� ��
����

'���� ��:	����� �
 ���	���
��� ����� 
� ���
��#�� ����
���
�+ ��:	����� ����������

��
 ������� 3�
��� �������+ �������
�4 � ��������
 � ��+�
���� ����������, 
� �
 ��

���	���
��� �
��
����� ��:	���
�� ���)
  ��
��
 �����������
 ��������

>�� �
��
���
�� �
 ������ ��
?�� ���)
 �����	��$�� �����	 �
 ����	�	�

'���� ���� �� ������ 	�������@

A���
# ��)�� ����������$�� ���:�
�	 ��:	����� �
 ���	���
��� ����� �	�� ����

�
��
���+ �
 !��%�

'��#�+� :������� !�% �
 �	�� �
��
���� ����
��#�� ������ ������
 ���	���
�

��
 �����

���� ��#����� �� ���������� �� ��
��� ��������$ 111

;�:	����
 �� 	  ���������$ �
��
����� �
 ��
��
���� ��������	�

1
�� ���	���
��� �
��
����� 
� �+��� ��*����� �����
���$ �
 ��������	� 

B���
��$ ���������$ �
��
����� �* ��� �������	���� ������ ���)
 �
���� ���������

�������#��+ 
��8��"

.� ��������� �� J����������� � ����


����K' �(.( ����������� ��������� � 

�������� �����. $#������. ���� )�� ��

���#��� �
������ �����. ���� ����( ��:

���������� ���������� �������� ����*(

3�")����� )��# ��

.� � ������!�� ����������!�� �����

������
' �(.( ����
 ���� .� ����#��� 

� ����������(

�
�
�
�
��
�
�
��
�

�
���
�������
����



 ���#��
 �����������0����%

�

��.�� 
������#��$-� 
��8��"� <��"�5 ����=

1�)�� �������+ � ����������+�� ���:�
��� ���)
 �
��
 �������	����
 ��������


����	

>����� !� C% 
  !A 7% �� 	�#��$ ��� ����� ��� �� 
 ������	 
 �
��
���
�� ��� ����

��
 ������� ���������
 (���
�

��#�������� � ��
�� ����

� ,���������! �����������' �� �� �����:

�����.� ����
 $#�����
 ����

� ,������� �����. $#������. ���� )�� .� 

� ���������� �
������ �����. ���� ����(

������������ ���������� ��������

����*

� ,�����
������
 �������� ��������:

����� ����� � �
������� �����. ����(

4�� ��
�� ����

� ��� ����������� ����������(

� ,������� �����. $#������. ���� )�� .� 

� ���������� �
������ �����. ���� ����(

������������ ���������� ��������

����*

� ,�����
������
 �������� ��������:

����� ����� � �
������� �����. ����(

�������#� � "��������� ��
!�����

� ��� ����������!�� �����������

� ��� �������� �����. $#������. ����

� ,�����
������
 �������� ��������:

����� ����� � �
������� �����. ����(

�
��� ��� ���	 
  ��������$ ������
�

�
��� ��� �����

�
��� ��� �����

�����������	

8���	�
#�$ #���
��� �
 ������ �
���
 

� ������
���� &2 �����, 
�� �
 ���
0

������

/"��� 
����������� ��
����

5��
�� ����������� ������
 �
 �
��
�	
� �
 ��:	�
#��� �������
� ��� ����������� 

������	 3�
��� �������+ �������
�4�

>�� ������� �
 ������ ��
?�� ���)
 �����	��$�� �����	 �
 ����	�	�

P������� ���������

�
�
�
�
��
�
�
��
�



G�������� � ���������

�
���

��

T1T2
S1

S2S3S4
S5
S6S7

+–

50

+–

70

	


���$ � �
>����$ ��������� ��#����� ��-� ���������� �� 
������#�

>��$ 	������� �� ��������� 
 �����*������� ��:	����� �������� ��������� 
 ��
�

����+� ������� �	�� ��������� �
�
 ���������
 (���
�

>��, ��  �	���� ����	 �
���
�� ����	�$ ���	���
��� �
��
����� �� ������ ����
�

���� � ���������, ������#
��, 
����� ����
����
�� �
�	 ���������	 (���	�

/��������� ������� �� 
������#�


1 E�������.�� ���� ������������� �����:

����� �� ���������  �(

:���"���� ���# ���������� 
5? ���1

,�� ������ ���������0� ���������

��� 
'2 ��� .� ���� ���������� ��������

Q � ����� ������� ��3����.�� ������

�$���
���� 3����(

?1 6�� ��� ��#�� �
����� �� �������

����������= E�������.��' �� �$ ����:

���! � ��� �$ ����������! ������ ��

������ � ����� ������� � ����������

������
��� �����(

@1  ������% ������� ���������� ���$��� �(

A1 G���$�% ����%��! ���&��� )����( ����-

�
���� ��������*(

B( G���$�% ������ ���������� �( 1
�� ���	���
��� �
��
����� 
, ����
)

�� ���� �����
��+, 

 �������+ ������

��
� �� ���
� �����
���$ �
 ��������	�

��#����� �� ���������� ��������� � 
������#�

D� �
 �
�� ���	���
��� �
��
����� ��#
��� ���� ��	 ��
��, �
��� ��#
� �����
 �����

�����, �
����� �� �
 �� �� � �� ������	 �����
��
 3����� !1�)�
 ����������$�� 

���:�
�	% ���
�
 E4�

D� ���	���� ���	���
��� �
��
����� ��������
�� �����	 ���	 3�����)�� ����
���4,

�
�� ����� �� ����
���� � ����������

>��� ������ ����
����� ���	���
����� �
��
����
 � ��������� ������#
��, 
�� ���

����
����
�� ���������	 (���	� ���� (���
 �* � � ����
�� ������� 	������ �����$

��
�����
, �
��� �
 ����
�	 ����� �
����	��	 ���� �
 ���������
��� ���	���
����

��*���

/��������� ��������� � 
������#�


1 ����$�% ������ ����������(

?1 +�������% ������� ���������� ���$��� 

� �������% �� ����� �������!�� ����:

�����(

@1 ����$�% ����%��! ���&��� )����( ����-

�
���� ��������*(

B
��
����� 
� ���
� ����
��$ �� 

����

 �
�=��
, 
� ���
� ��� ������

����
����
 ���������

�
�
�
�
��
�
�
��
�



O� ������ ���% �� ��������� (((

		

(��������� ����8�� ������ �-� ����"� 
���� �������#�

D� ������ ���� �
 ��������	 
 ������ �
�� ���	���
��� �
��
����� �
��
���� �
 ���

������	 �������	 ����:��, ��)�� �
����	
��� ����������+ ���:�
��

�������#� � "��������� ��
!�����

� ��� ����������!�� �����������

� ��� �������� �����. $#������. ����

� ,�����
������
 �������� ��������:

����� ����� � �
������� �����. ����(

�
��� ��� ����� ��������	�

�����������	

8���	�
#�$ #���
��� �
 ������ �
���
 

� ������
���� &2 �����, 
�� �
 ���
0

������

�
�
�
�
��
�
�
��
�



R����� ����������

	�

/"����� ��
���� ��#����� �� ����

D� �
��
����� �
 ��:	������ �����������
 ������� ���	�� ����
#��
�� �
 ����
��	���

 ��
��
 �����������
 ������� 3�
��� � ���� � ��)�� ������� ������
��4, �� �� �����

���� ������� ������	 ���	���
��
 �����

D� ���� �����
��+ �������+ �������
�@

5��
�� ����������� ������
 �
 �
��
�	
� �
 ��������� �������
���

;�
?�� �
 ������ ������ ���)
 ���������� �����	 �
 ����	�	�

S����
 ������� ����������. ���� �� 

�������.� ������� �����!�� ���:

���� J�K(

L����� ����������= ���( B2 �# DB �/(

,���� ������������ �����.$ #����
 ��:

����� ����������. ���� � ������ J�K

� ������.���� �������(

/"��� ��
���� ��
��� ����
4�� 
�� ��#����� ! #���� �� ��
������" ������!#�" ��
��� ����

���� �� �������+" 
�-��������+" 
�����#��+" �-�������" ����

������	 �����
 � ������
 ���� ��)�� ���)
 �
��
 �������	����
 ������� 3�
��� �


�������
���4�

S����
 ������� �����. ���� �� �������.�

������� �����!�� ������� J�K(

L����� ����������= ���( @2 �# <C �/(

,���� ������������ �����.$ #����
 ��:

����� �����. ���� � ������ J�K � ���:

���.���� �������(

�����������	

D� �
 ���#�+� :������� !�%

���#
 
  �
 )
�+ ���
�, 
� 
�����
 ��


���������
���� �������
�

1 ������
���� ������	 �
 ����
�� !�%

3��������� �� ��
� 6 �84�

/�
!����� � ��
!����� #�")����+ - )��# �! 4�� 
�� 
�����+ #�"�������+ #����

F�? 
� �
��	�� ���(����� (	����
, 	�� 	
� �
 ���������+ ������
# �
 ������� 3��
�

�����������4� ����� ���
 
� �
� ��
� ��� � �����������

A������� J�K ��#�� ���3����$ 3���:

��� ����$�%' ����
�� �� ��� �������� ����:

��������� ����� � ��� �������� �������

��� ���#�������' �� �� ������ ��������%

����
 ����(

�
�
�
�
��
�
�
��
�



,�� �����
��

	�

3�������+ �
!��� #�"�����

�	 	�����$ ��(������� �� 	�#��$ ��
 ��� �������
�

E�������� ������

�����
��

� T,�����H���

����
����

�TO���������

,�� ������� ������ � ��
�������

����������� �������� �������. ����=


1  ������% ������ ������ �� ������ 

������(

?1 E�������� ������ �����
�� J�K ���:

������% � J�K �� J�K(

@1 ,�������% �� � ����� ����� )����( ��:

������� �������������� ��������*(

A1 ,� ���������� ������ ���������

������ �����
�� J�K ��&�% ��������%

�� J�K(

B1 +�������% ����������� ������(

�����������	

A�	���
 �
 �
����	
��� (	�����

3��#
� ������G���
 ���������4@

� ���������� ������� �������
 ����

�������
���,

� �
��	��� ������$�� #���
��
,

� �
��	��� �����
�

�
�
�
�
��
�
�
��
�



M� ����� ������%' �� (((

	�

C��8�D�� � �����������

'� ����� �������5 �# 111 ��!���� ,����������

((( �� ������� ����
���� ������������� ������� ������ ���������� �� �����
��� G���$�%� �

���������� ,��������� ������ ��� ��0�� ����
����-

�!�� ��������

��������% ����
������ ������� J�K

���� J��K

,�� ����
���� � ��������� ��������:

���=

��������% ����
������ ������� J��K(

������� ������� � ����������� ��$��-

�!�� ������ )�����
 �������* ����� 

� �����
���

6�3����.�� ������$ �$���
���� 3����

((( �� ���
� ������� ����� �� ������ /���� �
��������� ������  ������% ������� ���������� ���$���� �

������������ ,������ �����
��� 6�3����.�� ������$ �$���
���� 3����

���������� ���� 6�3����.�� ������$ �$���
���� 3����

((( �� ���
� ����$��%�U �����
��� �������

���
�� J�K �� �����
��� ������ �������

/����� ����� A������% ������������ ������� ���
��

J��K Q �� ������� ��$������ �. �����

����� ���������' ��3�������% �$���
����

3����

((( �� ���
� �����' �. ��9 ����������

���� ��� �$ ���$���! �� #����$ 

,������ � �
�������� ��������� ����:

���� ���� �� ���������. �����

6�3����.�� ������$ �$���
���� 3����

�

�������
>������ ����������. ���� ����� #����


����������
 ������� ��������
 ��������

>������ ����������. ���� ������% ��
-

����� �����!�� ������� J�K )�����

������ 
2* ����( ������% #����$ �������:

���$ ������� )����� �
��� �� �������

�������!�� ����������*

((( �$ ���������� ������ ������!' �. ��9 .�

���
� � ����
����

,��������
 �������� �����. $#������.

����

,�� ������� ���������� ����� 

�� �
�������� �����. ����=

M���' �# �� ������ ����� �
������� 

�����. ����(

,�� ������� ����������� �����=

+������% ����� �����. ����(

,������ �������!�� ���������� 6�3����.�� ������$ �$���
���� 3����

((( � ������.���� ������� �� ��.��� 

�����.$�� ��������� �H�

,������ ������������� ���������� G������% ��������� �H� � ��3�������%

�$���
���� 3����

�
�
�
�
��
�
�
��
�



,����� ��� $��#��

	�

��#��� 
�� 6����� ���-� ��#����� ��-� ����������

H�� �
 ���	���
����� �
��
����
 
� �������
�� ��������	 � ���	���
���� �
��
���

��
�� 
 �����	��+�� ����
�� 3�
��� � ������	 IJ� 276K 
 IJ� CELL0L4�

'�����#
�� ���, 
����� ����
�� �
�� ���	���
��� �
��
����� ��
������� 	�� ��
��,

�
�	#� �
 �
� ������	�����, ����:�	 
  �����$ ���������� �����
�
 ��������
 ���	���

�
��
� �

������ 	�
����� � �
��	 ����������	 (����	 ���	�	 � ��� ���

3����

E�#�� ����� �� ���� � �������� �������:

���� ������%' ��
� �� � �V������ ��������

����������� ����� ������� ������ � ��� �.

������ �������(

����������� ��� ����
����	

� >������� ����
����� ����
 
 ���	���
��

����� 	�� �
�

�� � #�������

� F������	
�� � #
�	 �
 #
� ��
� ���	�

���
����� �
��
����
 �
 �
�������@

>�� ������ 	�
���
��)
 �
������


��� C,& �
� 
� ��
� �
��
����
 ���0

����� M � ����� ����
�� ��(���	
��

������ ���������	 (���	�

/�����!# ��
��� ����

����� 86� 
FDD-D ��������.�' #� ��

��.��������� ��� ���� �� ������� ��

����
���� � ����� � ������������ �����:

������ ���� ����������% $��#�� ���� 

��������(

��$����! ���������� �
������� �����.

���� ������� �����.�� �����. ���� ����

�������% ��� �����
 �$���
���� 3����(

,�� ���#��� �������� 
��=

�� ��$����� �����. ��H�� �����$����

���������� �����. 3������. ��$���

�$���
����� 3�����( W�����$ ��$���

��H�� ��#�� ��������% ��� ����������

����
����( E$���
���� 3���� ����� ���:

����� ��$� �������.�� �� ��$�����

��H�(

�����������	

D� �
 � ������� ��	����
 ���� ������

���
 �����
 ���� �
�����
 �������
 �


���
�	 ���� 3�
��� �����	�� ���� ��
��0

�� �� �
��
�����4, ����
 ����- � ��
�+

#
� ��������� �� ���$ ��
��, 
� 
� � ���

��	�� ��	����
 ���� ���
�
�+ �
�
#

��#���*� ���� (������ ����� �
��
����


����
 ��
������� ��=��� ����
����
��


 �������
���

������+ ������ <������!# ��
��� ����=

,���
�����$ ����������% ������!��

������� ���� � ���������� �����������

�����������% ����
��������0 �����

�$���
���� 3���� �������������(

�����������	

9���� �������#������ ���#������
 

�� ���������� ����� 3��? ����� ��

�+����	 ������	4�

E����� 
����� ���� )�� .� ��������*

G ������������ �V�����

� � ���������������0���� 3������ ����:

�����% � ����������� I �������� ����

3������ )����
��� �������� �#�� �� 2 ��:

�������*'

� � ��&��� �������������0���� 3������

��&��! �������������� ��������%

�#�� �� 2 ���������(

�����������	

I��� �
�

�� ������ ����� �� �+����	�

�
�
�
�
��
�
�
��
�



>��� �� $����� �������

	�

7�
� �� 6�
��� ����8��

111 �
����+" ��#������!"

'���� ��	 ��
��
 �+��� ������$�� ���	���
����� �
��
����
 �* ��� ���
��#��

������� ����:�	 ���� �
�
��� �����	��+�� ���
��

>��* 	 ��� ��� ��� �
����	
��� ��
�����
@

� A��
��� ��������=

���
 �  �� ��
��� ��� $���� �������% 

� �
����5 ��������% ������������! 

������� �
� ���������.�� ����������=

���#�� �� ���������% ����������$ �������

����� 2� �/' ��#�� �����5' � ����� ��

���#� ������� � ����������' ������
 �#

I X $����� �
������ �� �����������

� L����� )�� �$ � ����������* ���9' ���

�� ������' ����������

� A��
��� ��������% ������������! 

������� �
� ���������.�� ����
���� �  � ��������:

����! ������� �
� ���#���.�� ��#����� ���������� ����-

�
��� �=

6�������
��� ���������� ������� ���:

��. $#������. ���� �
������� �����.

���� �
� E����������
 �������� �����. ����=

A���������� �� �����.�� ��������.�

����. ������� ��� ��� ��5���� �$-

����

111 
���������� 6������

>�
������� ��� �
 ���	���
����� �
��
����
 �  ����������	 (����	 �
�	#	
� �����

:�	 �����
��	, �����:���� ���
����� 
 �����#�� ���	���
��	 ��������	�

111 ������ ��
����� ����� ���

D� �	���� ������� ��	 ��� ?
���� �� ����� ������ ����:��, ����������	
�� �������

�������	@ 

� ������������ � ������������ �������

� �����.���� ����� � �������

������ ������������ � ����������-

���� ����������

� �����

�
�
�
�
��
�
�
��
�



����
����� � ����� � ���������� �� �������

	�

��-������� � �-��� 
�� �������� 
��

;�' ����������% ��������� Y���� Z��P [ /�' 8-@<
�C O�������3' �������.���

�� ��������. �������������' #� �� �������

��������  
��

�-����� � ��������6 �"� ���"�"��

86� BC�2-I

86� 1� BD@

1� I2<

1� ICC

1� 2FC

1� I� @@<

1� <� 
I<

1� << �
B

1� I
 ���-@-2

1� I
 ���-@-@

(� ��#���� ���������! �"���! 

F�7@FI71PA

DF7@@I71PA

C@7@2@71PA

F27@B271PA

�� ����� �+����# �������� ��#���

�F��GB

>���� ������� ��\5� ��#������� �������� ��� $�������% )F27B271PA* ���=

#���������+ #����

,��������� �� �+��� � 
��.� 
1 �4"* -� 

<*
��#��$ ���������� � � -���� 
��� �"����"�=

;�' ����������% ��������� Y���� Z��P [ /�' 8-@<
�C O�������3' ��������.���'

#� �������.$�� ������� ��\5� ��#������� ���0� 
( "6�A��� ] C )2* ����.$�� ��

�������� ����V� � ?=

��������  
��

O�������3' �5� 
( 3����
�� 
FFF ��������� Y���� Z��P [ /�

,��3( 8�(-6��( P����� "�����

�
�
�
�
��
�
�
��
�

�
�
�
�
��
�
�
��
�



G������

���������' �(�(�(

��.�����
 
B2

D@
�B "���������

>���3��= )�2*^BB^BI^22^DI:C

>���3�?= )�2*^BB^IB^
@^I


___(���������(��

	�

4���H

�

"����������! ������'`2

C

8����H��'`
B

8�����.��! �������'`C

E

W����� �� ����$ ����'`
<

I

P������� ���������'`D' F

4

6�� ����
 ����'`F

3

E��3����
 3������'`C' 
2

E�������� ������ �����
��'`
@

E$���
���� 3����'`2' 
B

:

;��������'`
�

;����� ������
���'`2

;����
��� ���� ����������'`
�

(

���������� ����
�����!�� 

��������'`D' F

��������������'`2

,

 �&����! �������� �� ����
����'`
�

 ��������� �� �������'`
C

 ����� ��� ����
����� ������'`2

 ��
����� �����'`C

 ��
����� � �������� ������
���'`<

�

,������ ���������� ���$�'`2' 
�' 
B

,����������� ���������� ��������'`<

,������ ������'`
<

,�������� �H� � ������.����

�������'`
B

,���0�� ������'`@

,���0�� ���
������ � �����������

������'`C

,���
���� � ��#����%�� ���������' F

,��������� ��������'`<

,�����
������
 �������' `F' 
2

,��! �������� �� ����
����'`
�

*

A������� ��� $�������%'`
C

A����� ��� ��0�� ����
�����!�� 

��������'`C' F

A����� ����������'`C' 
�

7

>���
 ��H��'`
<

>���
 ����'`F

>������ �����. $#������. ����'`C' 
2

J

a��#��'`
<

a����� �������'`
I

�

�������� 
��' 
<

����
����� � �����'`
C

����������� ����
����'`D

����������� ���������� ��������% 

� ����
����'`
�

����������� � ����
 ����'`F

�������� ����������'`
�

/

G
�����! ����������'`D

G
�����! ���
�����! ����������'`D

G
���� �����'`2

G
������ �����. ����'`<

G���� �����������. �������'`F

G���� ������� ����������. ����'`
2

G����� � $��#��'`
<

�
�
�
�
��
�
�
��
�

>
�
�
�
�
��
�
!
^�
�
�
�
�
^�
�
�
��
�
�
�
!
4

�
�
��
�
b
�
�
!
^�
�
^�
�
�
��
�
��
�
�
^�
��
�
��
��
�
�
^�
�
�
��
��
'

�
�
��
�
�
�
�
�
^�
^�
�
��
�
�H
��
�
�
^�
��
��
�
�
.^
�
�
��
�H
��


