Navod pro instalaci

Plynovy teplovodni kombinovany zavésny kotel

EUR: :STAR

4389-1.2/G

A Pro Vasi bezpecnost

Jestlize ucitite zapach plynu:

¢ Uzavrete plynovy kohout

* Nemanipulujte s elektrickymi vypinaci

* Uhaste oteviené ohné

e Otevrete okna

e Zavolejte okamzité odbornou firmu nebo
plynarenskou sluzbu (spole¢nost )

Obsluhu smi provadét pouze poucena a proskolena

dospéla osoba.

Neskladujte a nepouzivejte hoflavé nebo vznétlivé
materialy v blizkosti ohfivace.

6 720 604 492 CZ (12.97)
osw

ZE/ZWE 24-3 MF A...
ZE/ZWE 28-3 MF A...

Pfed montazi je nutné vzit v ivahu nasledujici
upozornéni:

bezchybna funkce ohfivace je zaru€ena pouze pfi
dodrzeni tohoto instala¢niho navodu.

zajistéte pro instalaci kotle a koufovodu projekt a
stavebni povoleni

zajistéte tlakovou zkousku tésnosti plynového
pfivodu odbornou montazni nebo plynarenskou
firmou

instalaci a montaz kotle smi provést pouze
odborna autorizovana firma s opravnénim
JUNKERS, jejiz mechanici jsou povini se
prokazat platnym servisnim priikazem
seznamte se pfed prvnim spusténim kotle s
navodem pro obsluhu

7 JUNKERS
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Bezpecnostni pokyny

Pfi zapachu plynu:

— Uzavfit plynovy kohout

— Otevfit okna

— Nemanipulovat s elektrickymi vypinadi

— Uhasit oteviené ohné

— lhned zavolat plynarenskou pohotovostni sluzbu
Doporucujeme Vam pro tento pfipad pfedem
zjistit telefonni Cislo pohotovostni plynarenské
sluzby a pfipsat si jej k Vasim tisfiovym
telefonnim &isldim.

Pfi zapachu spalin:

— Odstavit pfistroj z provozu

— Oteviit okna a dvere a dlikladné vyvétrat

— Nahlasit unik spalin VaSemu smluvnimu
servisnimu mistu. Do odborné prohlidky odtahu
spalin (a v pfipadé nutnosti i pfistroje) se pfistroj
nesmi pouzivat .

Pfi pozaru pfistroje:

Uzavfit plynovy kohout pfistroje

Dle moznosti odstavit pfistroj z provozu.

Odpojit pfistroj od el. sité

Uhasit ohen hasicim pfistrojem praskovym nebo
snéhovym.

Pristroje na tekuté plyny smi byt haseny pouze
praskovym hasicim pfistrojem.

Prostredi s nebezpec¢im pozaru

Vybusné a snadno vznétlivé latky, latky jez mohou
vytvofit prostfedi s nebezpeéim pozaru prachi,
kapalin a nebo latky jez mohou vytvofit prostiedi s
nebezpecim vybuchu hoflavych plynt a par se
nesmi skladovat a pouzivat v blizkosti pfistroje.

V pfipadé prace s natérovymi hmotami, lepidly
apod., je nutno odstavit na pfechodnou dobu pfistroj
z provozu, odpoijit pfistroj od el. sité a uzavfit
plynovy kohout. Po dobu praci a dobu nutnou

k dostate€nému vyvétrani musi byt toto odstaveni
viditeIné oznaceno, aby nemohlo dojit

k nechténému opétovnému spusténi pfistroje.

PFi zatopeni pfistroje vodou:

— Uzavfit plynovy kohout pfistroje

— Odstavit pfistroj z provozu.

— Odpojit pfistroj od el. sité

Po obnoveni podminek pfistupu ke spotfebici a
moznosti jeho vysuseni a vycisténi objednejte
odbornou prohlidku a vysuseni u Vaseho
odborného servisniho mista JUNKERS.

Po zatopeni vodou nesmi byt pristroj bez
predchoziho odborného osetieni servisnim
mechanikem JUNKERS uveden do provozu.
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Montaz

Montaz a instalaci pfistroje smi provadét pouze
pro$koleni pracovnici uznaného servisniho mista
BOSCH - JUNKERS. Montazni pracovnik je
povinen svoji odbornost a zpusobilost dolozit
provozovateli (uzivateli), servisnim prilkazem
JUNKERS.

Obsluha

Pfistroj smi obsluhovat pouze osoba pouéena a
seznamena s timto navodem na obsluhu, v rozsahu
daném uvodnim poucéenim odbornym servisnim
pracovnikem pfi uvadéni kotle do provozu. Obsluhu
nesmi provadét osoby nezletilé, nepoucené a bez
znalosti tohoto navodu. Ménit parametry pfistroje
prvky obsluhy, nastavené odbornym servisnim
pracovnikem pfi uvadéni pfistroje do provozu, se
nedoporuéuje. Je zakazano jakymkoliv zplsobem
manipulovat s prvky pro nastaveni parametru kotle,
které jsou pfistupny po demontazi krytu a s kterymi
je opravnén manipulovat vyhradné odborny servis.
Rovnéz je zakazano jakymkoliv zplisobem
upravovat nebo ménit funkci dilt a celkl kotle.
Vétraci otvory pro pfivod vzduchu nesmi byt zakryty
nebo zmengeny. Césti odtahového zafizeni nesméji
byt ménény nebo upravovany.

Nedodrzenim téchto pokyn( pfi provozu kotle po
dobu jeho predpokladané Zivotnosti mlze dojit k
predvidatelnému nebezpedi ohrozeni bezpec€nosti
provozu plynového spotfebice.

Udrzba a opravy

Spotfebi¢ nevyzaduje provadéni dozoru béhem
provozu.

Na zakladé zakona ¢. 133/1985 Sb. a na zakladé
vyhlasky 21 MV/1996 Sb., §17, jsou upraveny
povinnosti uzivatele a to jak fyzické, tak pravnické
osoby:

— Udrzovat spotfebic¢ v bezpeéném a provozu-
schopném stavu.

— Zajistit pravidelné Cidténi a kontrolu spotfebice
plynného paliva, koufovodu a kominu.

Pro spInéni téchto podminek je nutné zajistit
pravidelné ro¢ni prohlidky odbornym servisnim
mistem JUNKERS, nejlépe na zakladé uzaviené
servisni smlouvy o udrzbé a opravach spotrebice.
Opravy spotfebic¢e vyjma vymény snadno
demontovatelnych ovladacich knoflikl smi provadét
pouze odborné proskoleny servisni mechanik
JUNKERS s platnym servisnim prilkazem a

k opravam smi pouzit pouze originalnich dil{
JUNKERS.

Pokyny pro prepravu a skladovani

Prepravovat kotel je mozno pouze v originalnim
baleni a v poloze vyznadené na obalu. Pfepravovat
a skladovat Ize kotel pfi teplotach vysSich nez 0 °C.
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1 Udaje o plynovém kotli

Prohlaseni o shodé dle CSN

Kotel odpovida platnym pozadavkidm evropskych
Smérnic 90/396 EGW, 92/42/EGW, 89/336/EGW,
nafizeni vlady 177 Sb. a popisu konstrukce
uvedeném v Osvédéeni konstrukéniho vzoru.

Registraéni €islo
vyrobku :
ZE/ZWE 24/28-3 MF AE | CE 0085 AS 0001

2.1 Prislusenstvi pro pfipojeni /viz cenik/
* servisni sada pro montaz pod omitku
* servisni sada pro montaz nad omitku

» vestavitelny modul ekvitermni regulace fizeny
povétrnostnimi vlivy

* regulace topného systému pro vice topnych vétvi
* vestavitelné spinaci hodiny
e systém odvodu spalin

2.2 Vyklad typového oznacovani

ZE/ZWE 24 -3MF | A 23 S..
31
ZE/ZWE28-3MF | A 23 S..

Kategorie :

ZE/ZWE 24-3... Il opay

ZE/ZWE 28-3... I oH

Druh provedeni

podle CSN

pOd'e EN 483 C42, C32, C12, 082! B32

2  Popis plynového kotle

* zaveésny plynovy kotel EUROSTAR pro vytapéni
a pfipravu TUV

¢ vicefunkéni displej

e automatické zapalovani

* dva volitelné rezimy pfipravy TUV

* vykon spojité regulovany, hofak pro vSechny
druhy plynu

* kotel je zcela zajistén pomoci Fidici jednotky
s ioniza¢nim hlidanim plamene a
elektromagnetickymi ventily.

e ur€en pro montaz na sténu, nezavisly v provozu
na pfipojeni do komina a na velikosti prostoru své
instalace /vyjimka D 3.1 a D3.2/ koncentrické
napojeni trubicemi odvodu spalin a pfivodu
spalovaciho vzduchu

* trvaly obéh min. mnozstvi ob&hové vody neni pro
kotel pozadovan

* havarijni ¢idlo a kotlovy termostat topné vody pro
otapéni

* pojistny teplotni omezovaé v okruh 24 V ss

¢ obéhové Cerpadlo se samoodvzdusniovacim
ventilem

¢ automaticky rychly odvzdu$novac na nejvysSim
misté kotle, expanzni nadoba, pojistny ventil
topné vody, manometr, ¢erpadlio

* ventilator v okruhu odvodu spalin

* elektronicka regulace s pfednostni pfipravou
TUV

* nastaveni teploty odbebirané TUV

* montazni pfipojovaci deska

4 kotel pro ustfedni topeni

w kombinovany ohfev TUV

E obchodni ozna¢eni EUROSTAR
24-3 jmenovity vykon 24 kW

28-3 jmenovity vykon 28 kW

MF  multifunkéni displej

A nezavisly na vzduchu v prostoru své instalace
provedeni TURBO

23  zemniplyn H
31  kapalny plyn (30 nebo 50 mbar)
S ... Cislovani dle provedeni pro region uréeni

Typové oznaceni je doplnéno znakem druhu plynu.
Je tim uréena skupina plynd podle DVGW G 260.

Oznaceni | Wobbe index | Skupina plynud
23 14 kWh/m3 | zemni plyn a naftové
plyny skupiny H
31 9,4 kWh/m3 | propan/butan

4492 CZ 5



2.3 Konstrukce kotle
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Legenda k obrazku 2

3
4
6

6.3
7
8.1
11
13
14
15
18

20
26
27
29
30
32
33
34
35

36

43
44
45
46
47
48
52
52.1

méfici natrubek pro pfetlak plynu na tryskach
elektronicka fidici jednotka kotle

pojistny teplotni omezovac tepelného
vymeniku

tepelné ¢idlo TUV, termistor NTC (ZWE)
méfici natrubek pro pfipojovaci pretlak plynu
manometr

zkratovaci potrubi

montazni pfipojovaci deska

sifon pro jimani ukap( poj. ventil
pojistny ventil

dvouotackové Cerpadlo s odlu¢ovadem
vzduchu

expanzni nadoba

ventil pro doplnéni dusiku v expanzni nadobé
automaticky odvzdusniovac

hlavni trysky

hofak

elektroda hlidani plamene

zapalovaci elektroda

potrubi TUV (ZWE)

kombinovany vymeénik pro topnou vodu a
pfipravu TUV (ZWE)

teplotni Cidlo v nabéhovém okruhu topeni,
NTC termistor

nabéhovy okruh topeni

vystup TUV (ZWE)

pfivod plynu

pfivod studené vody (ZWE)

vratny okruh topeni

odpadni sifon na ukapy

plynovy elmag. ventil 1

plynovy elmag. ventil 2

53
55
56
57
61
63
64
68
69
90
93
94
95
96
97
98
135
136
185
220
221
224
226
228
229
310
317
363
365
366
367

regulator pretlaku plynu

sitko

plynova armatura

talif hlavniho ventilu

tlacitko odblokovani poruchového stavu
nastavovaci Sroub pro max. mnozstvi plynu
nastavovaci Sroub pro min. mnozstvi plynu
regulacni elektromagnet plynové cesty
regulacni ventil

Venturiho dyza (ZWE)

regulator mnozstvi TUV (ZWE)
membrana (ZWE)

tahlo se spinaci kladkou (ZWE)
mikrospina¢ (ZWE)

ventil pro mnozstvi TUV (ZWE)

vodni armatura (ZWE)

hlavni spinac

kotlovy termostat

zpétnd klapka (ZWE)

ochranny ko$

odvod spalin a pfivod spalovaciho vzduchu
snimani tlakového rozdilu proudéni spalin
ventilator

diferencni tlakovy spinac

spalovaci komora

teplotni regulace TUV (ZWE)

multifunkéni displej

kontrolka ZAP/VYP

servisni tladitko kominika

servisni tlagitko

tla¢itko provozu ,ECO*

4492 CZ
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2.4 Elektrické propojeni
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6.3
18
32
33
36
52
52.1
56
61
68
96
135
151
153
161
226
228
300

"

226

startovaci transformator

pojistny teplotni omezovac tepelného
vyméniku-STB

teplotni ¢idlo TUV, termistorové - NTC- (ZWE)
obéhové Cerpadlo

ionizacni elektroda

zapalovaci elektroda

teplotni ¢idlo nabéhového okruhu
elmag. ventil 1

elmag. ventil 2

plynova armatura CE 426

odblokovaci tlac¢itko poruchového stavu
regulaéni elmagnet. ventil

mikrospina¢ (ZWE)

hlavni vypina¢

pojistka 2,5 A pomala, 230 V
transformator

propojovaci mlstek pro blokovani systému
ventilator

diferen¢ni tlakovy spinac

kdédovaci zastréka

8 4492Cz
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pfipojeni ochranného vodice

svorky pro NTC ¢&idlo zasobniku TUV
teplotni regulator nastaveni TUV

pojistka 1.6 A pomala

pojistka 0,5 A pomala

zastrCkova lista pro vestavitelny regulator
zastrékova lista pro modul RAM
zastrCkova lista pro regulatory JUNKERS
vicefunkéni displej

zastrékova lista pro spinaci hodiny
zastrckova lista pro termostat zasobniku TUV
plosny spoj

svorkovnice 230 Vst

propojovaci mistek pro dvoubodovou
regulaci

zastrékova lista pro pfislusenstvi LSM 4
kontrolka provozu hofaku

kontrolka ZAP/VYP

servisni tlaCitko kominika

servisni tlacitko

tla¢itko ,ECO*



3 TECHNICKE UDAJE

Typ pfristroje Jedn. ZWE 24... ZWE 28 ...

VYKON

Topny okruh

Jmenovity vykon (nastavitelny) kW 24,0* 28,0"

Jmenovity pfikon kW 26,7* 31,1*

Minimalni vykon kW 8,0* 8,0*

Minimalni pfikon kW 8,8* 8,8*

Priprava teplé vody

Jmenovity vykon (plynula regulace) kW 8,0-24,0 8,0-28,0

Jmenovity pfikon kW 26,7 31,1

SPOTREBA PLYNU - HODNOTY

Vytapéni

Zemni plyn (Hug = 9,4 kWh/m3) m3 /h 2,8 3,3

Propan (Hyg = 14 kWh/kg) kg/h 2,1 -

Pfiprava teplé vody

Zemni plyn (Hug = 9,4 KWh/ m3) m3 /h 2,8 3,3

Propan (Hyg = 14 kWh/kg) kg/h 2,1 -

PRIPOJOVACI PRETLAK PLYNU

Zemni plyn mbar 30/50 30/50

Propan mbar 20 20

EXPANZNi NADOBA

Celkovy objem I 11 11

Plnici pretlak bar 0,75 0,75

TOPNY OKRUH

Jmenovity pratok vody pfi At =29 °C I/hod

Minimalni potfebny pretlak vody bar 0,3 0,3

Max. vystupni teplota topné vody °C 90 90

Max. pfipustny provozni pretlak bar 3,0 3,0

PRIPRAVA TEPLE UZITKOVE VODY

Mnozstvi TUV I/min 3-8 3,5-8,0

Teplota TUV °C 60-40 60-40

Max. pfipustny pfetlak vody bar 10 10

Min. pfetlak pfivodu vody bar 0,2 0,2

HODNOTY SPALIN

Pozadovany tah mbar 0 0

Mnozstvi zplodin na vystupu

pfi jmenovitém vykonu kg/hod 61 71

ztoho: CO % 0,0020 0,0020
CO, % 5 5
NO, mg/m?3 195 195

Teplota spalin (pfi jmenovitém vykonu) °C 140 140

EL. PRIPOJENI

Napéti V stf.(50Hz) 230 230

Jmenovity pfikon w 160 160

Stupen kryti IP X4D X4D

ROZMERY

Vyska / Sitka / hloubka mm 850/510/360  850/510/360

Vnéjsi pramér odkoureni mm 110 110

VAHA

hmotnost bez obalu kg 60 60

VSEOBECNE

max. dopravované mnozstvi

pfi At=20 °C I’h 1030 1200

zbytkova dopravni vySka na sit,

vztazeno na max. dopravovany vykon bar 0,17 0,17

Kombinované nasténné kotle jsou odzkouseny autorizovanou osobou AO202 a je na né vydano
prohlaseni o shodé s harmonizovanymi normami.

*hodnoty pro tekuty plyn jsou o 15% nizsi

4492 CZ
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4 Misto instalace

Prostor pro instalaci

Pro zafizeni do 50 kW plati CSN EN 297 Kotle na
plynna paliva pro ustfedni vytapéni

Pfi vertikalnim zpGsobu odvodu spalin a pfivodu
spalovaciho vzduchu respektujte CSN 386441.

Pfi instalaci v Sachtach a lodziich respektujte
Technicka pravidla GAS G 800 01,
body 4.1 a 4.25 a 6.

Rozmeéry pro vestavbu viz obr. 5

Spalovaci vzduch

K zébrané koroze musi byt spalovaci vzduch prosty
agresivnich latek. Za silné korozné pusobici plati
halogenované uhlovodiky, které obsahuji chlorové
nebo fluorové slouceniny napt. rozpoustédla, barvy,
lepidla a pohonné plyny sprejl a domaci gistici
prostiedky.

Nejvyssi povrchova teplota lezi pod 85 °C. Tim
nejsou podle CSN 06 1008 Pozarni ochrana pfi
instalaci a pouzivani tepelnych spotfebic¢u a podle
Technickych pravidel TRGI nebo TRF nutna
opatfeni pro hoflavé stavebni materidly a vestavny
nabytek.

Pfipojeni kotle na rozvod kapalného plynu
Umisténi elmag. ventilu

|

AC230V |

4130-5.2/Ka T

obr. 4

1 domovni pfipojovaci skfin

Podle Podle CSN 38 6460 Ize provozovat plynovy
kotel v prostorach pod terénem je-li zabranéno
pfivodu plynu pfi vypnuti plynového spotfebice
elmag. ventilem v domovni skfini. V takovych
zafizenich je tfeba pouzit ventilatorovy modul

LSM 4. Shora uvedené zapojeni neni nutné, ma-Ii
prostor instalace ventilaéni zafizeni obdobné jako v
kotelnach.

1 0 4492 CzZ

5 Predpisy a normy

Pfi planovani a instalaci topné soustavy je nutno

dodrzet vSechny normy a pfedpisy pro zapojeni

plynovych spotfebicd, pitné vody, elektrickych

zafizeni a pfipojeni na komin platné v CR.

Nékteré souvisejici normy a pfedpisy:

CSN 06 1008 Pozami ochrana pfi instalaci a
pouzivani tepelnych spotfebicu

CSN 386411 Nizkotlaké plynovody a pfipojky

CSN 38 6441 Plynovody v budovach

CSN 332180 Pfipojovani elektrickych spotiebiéil
k elektrické siti

CSN 330300 Druhy prosttedi pro el. zafizeni

CSN 73 4210 Pripojovani spotfebiét paliv ke

kominim

Kotle na plynna paliva pro ustfedni

vytapéni, kotle provedeni

B11A,B11BS s atmosférickym

hofakem a s jmenovitym pfikonem

nejvySe 70 kW

Kotel ma stupen kryti IP X4D. M{zZe byt instalovan v
koupelnach, umyvarnach a sprchach ve smyslu
CSN 332135 &4st 1, pouze v zénéch 2 a 3. Bliz&i
vymezeni zon viz obr. 2 az 3 uvedené normy.
Montéz nad vanou neni dovolena.

Ceské technické normy vztahujici se k nafizeni
vlady €. 177/1997 Sb., kterymi se stanovi technické
pozadavky na spotfebiCe plynnych paliv:

CSN EN 297

Ceska technicka norma
Nazev

CSN EN 549  PryZové materidly pro t&snéni a

membréany pro spotfebice plynnych

paliv a zafizeni pro plynna paliva

ZkuSebni plyny. ZkuSebni pretlaky.

Kategorie spotrebica.

Spotfebice spalujici zkapalnéné

uhlovodikoveé plyny. Spotfebice k

vytapéni pro domacnost bez

pfipojeni ke koufovodu (véetné

spotrebi¢u s difiznim katalytickym

spalovanim).

Automatiky hofaku a spotrebici

plynnych paliv s ventilatorem a bez

ventilatoru.

Vicefunkéni regulatory pro

spotfebice plynnych paliv

CSN EN 203-1 Spotiebiée plynnych paliv pro
provozy spole¢ného stravovani.
Cast 1: V8eobecné pozadavky na
bezpecnost.

CSN EN 203-2 Spotiebiée plynnych paliv pro
provozy spolecného stravovani.
Cast 2: Hospodarné vyuziti energie

CSN EN 437

CSN EN 449

CSN EN 298

CSN EN 126



CSNEN 625 Kotle pro Ustfedni vytapéni.
Zvlastni pozadavky na funkci
ohfevu vody kombinovanych kotlt
pro domacnost o jmenovitém
tepelném pfikonu nejvySe 70 kW
Kotle ustfedniho topeni na plynna
paliva. Provedeni B11 aB11BS s
atmosférickymi hofaky se
jmenovitym topnym pfikonem
nejvySe 70 kW
CSN Maziva pro aplikaci v pfistrojich a
EN 377+A1 zafizenich pouzivajicich hoflavé
plyny kromé téch, které jsou uréeny
pro pouziti v primyslové vyrobé

CSN EN 297

6 Instalace

6.1 VSeobecné pokyny

Pfed instalaci zavésného plynového kotle je tfeba
ziskat souhlasné stanovisko plynarenského
podniku. Instalace, plynové i vodni napojeni kotle,
uvedeni do provozu jakoz i silnoproudé napojeni
smi provadét pouze odborny podnik pfislusného
oboru.

Pred zapocetim montaze vénujte pozornost témto
bodim:

— Zkontrolovat, zda souhlasi typ pouzitého plynu se
Stitkovym udajem kotle a provést kontrolu
vstupniho pretlaku plynu v rozvodné siti.

V pfipadé zjisténi odchylky informujte Vas
plynarensky zavod.

— Proplachnout topny systém za u€elem odstranéni
moznych necistot a to v obou smérech, pokud
mozno opakovane.

K zabrané Skod na plynové armature zplsobenych
vysokym tlakem musi byt pfi tlakové zkouSce
plynového potrubi bezpodmine¢né uzavieno
potrubi ke kotli plynovym kohoutem

/obr. 16,pol.172/.

Provedte tlakovou zkousku plynového potrubi ke
kotli. Z divodu zabranéni $kodam na plynové
armature je nezbytné po tlakové zkousce provést
odlehéeni tlaku v potrubi jesté pred otevienim
plynového ventilu pfed kotlem.

— Po vybaleni kotle papirovy obal a ostatni
transportni ochranné prvky zlikvidujte do
tfidéného odpadu.

Montazni pripojovaci deska

Pro snadnou montaz a demontaz kotle po
instalacnich a stavebnich Ukonech, ochranu
vnitfnich rozvod( kotle se na sténu instaluje
montazni deska. Dodrzenim tohoto postupu se
zabrani znedisténi kotle stavebnimi nedistotami a
prachem.

Pfipojeni instalac¢niho potrubi bez montazni desky
je nepfipustné.

Montazni deska je vybavena pfipojovacimi
armaturami pro topeni, plyn a uzitkovou vodu TUV.
Pro pfipojeni plynu je standartné vybavena
prachodkou - dvouvsuvkou o vnéjSim rozméru 3/4",
pro pfipojeni na 1/2" potrubi je mozno 3/4"
prachodku snadno vymeénit za pfilozenou 1/2"
priichodku, ktera je pfibalena k montazni desce.
Tésnéni pro pfipojovaci Sroubeni jsou zavéSena ve
spodni ¢asti vnittku dodaného kotle.

Srouby 6 x 50 mm a hmozdiny pro upevnéni
montazni listy jsou pfilozeny v obalu montazni
desky.

Pfivod plynu
Stanovte svétlosti potrubi podle Technickych
pravidel.

Pfed agregat nainstalujte plynovy uzaviraci kohout,
pfipadné regulaéni membranovy ventil.

Pro kapalny plyn je mozno objednat redukci R 1/2"
na ERMETO 12 mm /obr. 6 pol.113/ pfislusenstvi €.
252.

Z bezpeénostnich divodl davodu, u kotld
umisténych pod drovni terénu, musi byt u
kapalného plynu zabudovan regulaéni ventil tlaku
s elektromagnetickym bezpeénostnim uzaviracim
ventilem.

Pojistny ventil /obr. 2, pol.15/ patfi do rozsahu
dodavky kotle.

Sifon pro jimani ukapu

Toto pfislusenstvi fesi problém zachytavani ukap(
pojistnych ventill topeni a pfivodu TUV.

Sifon pro jimani ukapu, se napojuje na odpadni
potrubi.

4492 CzZ 11



PInéni a vypousténi topného systému
Pro tyto operace je tfeba na vhodném a pfistupném

misté u kotle instalovat pinici a vypoustéci kohouty.

Upevnéni agregatu

Upevriovaci Srouby, podlozky a hmozdinky jsou
pfibaleny v obalu kotle, poloha otvor( pro uchyceni
je patrna z obr. 5.

Odtah spalin

Pro montaz odkoufeni je tfeba pfipravit otvor v
praméru min. 120 min. dle obr. 5. Pfivod
elektroinstalacnich kabel(. Elektroinstalaéni kabely

vyustéte v prostoru vymezeném dle obr. 5 poz. 338.

Paralelni spojeni

Dva nebo tfi nasténné kotle mohou pracovat
paralelné, v kaskadovém zapojeni.

Rizeni takovéto soustavy je umoznéno kaskadovym
fadi¢em TAS 21 a ekvitermnim regulatorem
zavislym na pocasi TA 21A1 nebo TA 213A1.
Kaskadovy radi¢ TAS 21 nem(ize byt spojen s
pokojovym termostatem TRQ 21, TRP 31 a nebo
TR 100/200.

Topny okruh

Kotel muze byt pouzit pro véechny systémy topeni
teplou vodou. Jeho ekonomicky provoz je zajistovan
spojité pracujicimi regulatory JUNKERS :
Prostorové regulatory:

TR 21

- TRQ 21

— TRP 31

— TR 100

— TR 200.

Pfipojeni spojité pracujiciho prostorového
regulatoru TRP51 neni mozné.

Ekvitermni regulatory:

- TA21 A

- TA213A

- TA211 E.

Spinaci hodiny:

- EU3T

- EUS8T

- EU2D.

1 2 4492 CzZ

PFi pouziti regulatort s beznapétovym
kontaktem se vyradi funkce plynulé regulace
vykonu

Ekonomicky provoz topné soustavy Ize zvysit
instalaci termostatickych ventil(i na radiatorech.

Pokud je pouzit prostorovy termostat, nesméji byt
na radiatorech ve stejné mistnosti namontovany
termostatické ventily.

Minimalni pfetlak topného okruhu je 0,3 bar,

u standartni topné soustavy se doporucuje rozmezi
0,5 az 1,5 bar. Pfesné udaje min. a max. pretlaku
topného okruhu oznami odborny pracovnik pfi
uvadéni kotle do prozu uzivateli.

Nasténny kotel je vybaven vSemi bezpeénostnimi a
regulaénimi zafizenimi, které zabrani provozu kotle
pfi nedostatku vody v topném okruhu.

Pro pfipad jakékoliv havarijni situace s nasledkem
prehfati kotle je kotel vybaven dvojim jisténim proti
vysokym teplotam topné vody.

Automatické odvzduSriovani kotle plovakovym
samoovzdusriovacim ventilem zjednodu$uje provoz
kotle a uvedeni do provozu.

Oteviené topné systémy a samotizné topné
systémy

Pfi rekonstrukci stavajicich otevienych topnych
systém(l a samotiznych topnych systému je nutné
pfebudovat tyto systémy na uzaviené.

Nabéhovy a vratny okruh topného systému

systému odpoustéci a plnici kohout topné vody.
Rovnéz je doporu¢eno namontovat pfed vstupem
vratného okruhu do kotle filtr topné vody.

Potrubi a topna télesa

Pouziti pozinkovanych potrubi se nedoporucuje
z dlivodu moznosti vyvinu plynd v topné vodé a
nasledné korozi.

Ochranné prostiedky proti zamrznuti a tésnici
prostiedek potrubi.

V topnych systémech s nepravidelnym provozem, u
kterych je nebezpeci zamrznuti, se doporucuje
pfidat v pfedepsaném poméru do systému ochranny
prostfedek ,Antifrogen N“ nebo ,Fritherm 90

Aby se zabranilo mechanickému poskozeni
vnitfnich rozvodu je nutné vsadit do systému vodni
filtr.

Tésnicich prostfedek, ktery se pfidava do topné
vody, mlize na zakladé praktickych zkusenosti, vést
k problémdm /usazeniny v tepelném vyméniku/. Z
tohoto dlivodu jeho pouziti nedoporuc¢ujeme.
Skody, které vzniknou pfimisenim tésnicich
prostfedkd do topné vody, nespadaji do zarucénich
zavad.



Hluk proudéni vody v topném okruhu

Tyto hluky se mohou odstranit vestavbou
automatického obtokového potrubi (bypasu).

Okruh ohfevu uzitné vody

Teplota uzitné vody na vystupu z kotle je
nastavitelna od 40 do 60 °C.

P¥i pouziti potrubi z plast(, je tfeba zafadit kovové
Casti potrubi délky 1,5 m mezi plastové rozvody a
montazni pfipojovaci desku kotle a to jak na strané
studené, tak i teplé vody.

V misté pfipojeni okruhu teplé uzitné vody

k montazni pfipojovaci desce se doporucuje zaradit
pojistny ventil TUV s jimaéem ukapQ.

Pro instalaci pod omitku je mozno vyuZzit rohové
Sroubeni R1/2", které je mozno objednat z nabidky
pfislusenstvi kotle. Rovnéz je mozno objednat
pFislusenstvi pro pfipojeni rozvodd TUV z médi na
montazni pfipojovaci desku.

Spojita regulace vykonu nasténného kotle
automaticky reguluje vykon kotle v zavislosti na
odebiraném mnozstvi TUV a zajiStuje rovhomérnou
teplotu teplé uzitné vody na vystupu z kotle pro
rizna pratoéna mnozstvi. Tim je mozno pfipojovat
termostatické misici baterie pro odbérna mista TUV
a nebo provozovat kotel v rezimu ohfevu TUV i pfi
kolisavém a nizkém vstupnim pfetlaku uzitné vody.

Cerpadlo

Cerpadlo ma keramickou hfidel, je vybaveno
pojistkou proti nedostatku vody a dvoupolohovym
pfepinacem rychlosti otacek.

Start kotle pfi pozadavku dodavky tepla do
topného systému

Pfi kazdém startu kotle pfi pozadavku dodavky tepla
do topného systému setrva nastaveni vykonu kotle
na hodnoté ,START" po dobu 1,5 min.

Zajistéte plast nasténného kotle proti sejmuti
Z duvodil bezpecnosti pfed Urazem elektrickym
proudem je tfeba zajistit demontaz plasté
nepovolanymi osobami. K tomu je tfeba
zaSroubovat Sroub vievo dole u zapadkové packy.
viz obr. 8.

Kryt pro zakryti obsluzného pole

Kryt k zakryti obsluzného pole kotle lezi v obalu
nasténného kotle.

Pojistné prvky odtahu spalin

Kotel je vybaven automatickou ochrannou proti
nespravnému toku spalin. Tato pojistka nesmi byt
odstranéna z provozu, nesmi byt neodborné
opravovana, nesmi byt pro opravu pouzito jinych
dild nez JUNKERS a po opravé musi servisni
pracovnik vzdy zkontrolovat jeji funkci.

Kourovod musi byt po celé délce
kontrolovatelny a Cistitelny.

4492 CzZ
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6.2 Pripojovaci rozméry
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obr.6 Montazni pfipojovaci deska ve stavu

»1»35 s

4389-6.1/Ka

165

do~]

Montazni pfipojovaci deska po montazi

13
14
43
47
101
103
112

114

115

170

171

172

173
174
320
338

montazni pfipojovaci deska

trychtyfovita pachova uzavéra odpadu - sifon
nabéhovy okruh topného okruhu

vratny okruh topného okruhu

oplasténi

¢elni kryt ovladaciho panelu

pfipojovaci natrubek R 3/4" pro plyn/stav
dodani z vyroby/

pfipojovaci natrubek R 1/2" pro studenou a
teplou vodu (ZWE)

pfipojovaci natrubek R 1/2" pro plyn /
pfilozen/

udrzbové kohouty uhlové provedeni /
nabéhovy, vratny okruh/

pfipojeni vystupu teplé TUV, uhlové
provedeni (ZWE)

plynovy kohout pfipadné regulaéni
membranovy ventil

napojeni studené vody rohovy ventil (ZWE)
vypoustéci Sroub

pomocna zavésna lista

poloha elektrického kabelu - vyvod ze stény



6.3 Montaz nasténného kotle a demontaz kotle

Sejmuti krytu nasténného kotle

’\.\
- d

4377-151R

obr. 8

Montaz kotle

vySroubuijte vlevo dole Sroub [0, obé packy stlacte
dozadu [, obvodovy plast vykyvnéte smérem
dopfedu a smérem vzhlru jej nadzdvihnéte O

namontujte montazni pfipojovaci desku,
uzaviraci kohouty udrzby, plynovy kohout,
pfipojovaci pfisludenstvi pro studenou i teplou
vodu a sifon pro jimani ukapu, obr. 7

namontujte zavésné listy (poz. 320) podle obr. 5
proplachnéte topny systém
profouknéte plynové potrubi vedouci ke kotli

odstrarite tésnici zatky dole na kotli a na
montazni desce

vlozZte tésnéni na odpovidajici prachodky
montazni pfipojovaci desky

kotel je vnitiné pIiné propojen
zaveéste kotel a dotahnéte Sroubeni

4 492-9.1K

obr. 9
15/1 vypustna trubka vody

zaSroubujte vypustnou trubku 15/1 do pojistného
ventilu obr. 9

odzkus$ejte vSechna Sroubeni na jejich tésnost.

Demontaz kotle

odpoijit kotel od el. proudu
uzavfit pfipojovaci potrubi pfivodu TUV a plynu
uzavfit vstup a vystup vody v systému topeni

vypustit vodu z kotle a odpojit kotel od montazni
desky

odmontovat odkoureni
odsSroubovat kotel ze zdi.

4492CzZ 15



6.4 Elektrické pfipojeni

Kabelové propojeni

Kotel je vnitfné plné propojen. V podstaté je nutno
pFistroj pouze pfipojit na sit 230 V - 50 Hz a propojit
s regulaci, pfi¢emz sitovy pfipoj musi mit
samostatné jisténi. Kabely pfipojte na pfipojna
mista v kotli dle obr. 10-14. Propojeni a instalaéni
prace se provadi v souladu s platnymi CSN. Fazovy
vodi¢ se pfipojuje na svorku L, nulovy vodi¢ na
svorku N a ochranny vodi¢ (zelenozluty) na svorku
oznacenou symbolem uzemnéni. Pokud se pro
sitové pfipojeni pouzije kabel se zastrc¢kou, je nutné
dodrzet zasadu umisténi (pfi pohledu zepfedu od
kolikd) fazového kabelu na pravy kolik, nulovy vodi¢
na levy a ochranny kolik. Sou¢asné se doporucuje
provést kontrolu rozvodu v zasuvce.( Faze vlevo,
nulovy vodi¢ vpravo a ochranny vodi¢ na ochranné
svorce. Ochranny vodi¢ nesmi byt pferuseny.)

V zadném pripadé nesmi byt kotel pfipojen na
rozdvojku a prodluzovaci kabel!

PFi prachodu kabell do skfiné el. pfipojeni nevolte
vetsi otvor kabelovych prichodek, jinak nedocilite
druh kryti IP pro stfikajici vodu.

Prace provadéjte vzdy pfi odpojeném napéti.

4130-11.1/K

obr. 10

— zaslepku zespodu vyjméte O

16 4492 CzZ

4130-12.1/K

obr. 11

— vySroubujte Sroub O a kryt vytahnéte smérem
dopfedu 0.

4130-13.1/Ka

obr. 12

— stlacte tahové odlehéeni smérem dol(i O a podle
prifezu kabelu upravte sefiznutim priichodku O



Pfipojeni sité

Ls|Lr @

NE
SE
)
Q)

it

H 413044 1R

obr. 13

— vedte kabel tahovym odleh&enim a pfipojte jej
podle obr. 13

— nasadte znovu tahové odlehéeni a zajistéte kabel

6.5 Pripojeni regulatoru topeni
Nasténny kotel s regulatorem firmy JUNKERS.

DC24V

1 2 4 7 8 9

4151-40.4S
1 2 4
7
//
;/
1 2 4
1T
1]12]3|4
TR.
obr. 14

Pfipojeni regulatoru fizeného povétrnostnimi vlivy
typu TA21 A, TA 213 A.

Napojeni regulatord TA21 A1 aTA 213 A je mozné
pouze s pfipojovacim modulem regulatoru typu
RAM obj. €. 8 747 207 141. Regulatory TA 21 A1 a
TA 213 A1 jsou dodavany véetné modulu RAM.

K pfipojeni vestavného regulatoru TA 211E

fizeného povétrnostnimy vlivy neni tfeba modulu
RAM.

4492CzZ 1 7



7 Uvedeni do provozu s nastavenim ze zavodu

obr.

8.1
14

15.1
61

135
136
170

171
172
173

295
310
317
363
364
365
366
367

18

4 493-2.1K

15

manometr

Sifon pro jimani ukapu

pfepadova trubice pojistného ventilu
tlacitko deblokace poruchového stavu
hlavni vypinaé

kotlovy termostat

kohouty udrzby v nabéhovém a vratném
okruhu

vystup teplé uzitné vody (ZWE)
plynovy kohout

vstup studené uzitné vody s rohovym
ventilem (ZWE)

nalepka s typovym oznac¢enim

regulator teploty teplé uzitné vody
multifunkéni displej

kontrolka pro stav provozu hofaku
kontrolka stavu ZAP/VYP

servisni tlaCitko kominik, 2. servisni uroven
servisni tlagitko, 1. servisni Uroven

,ECO* tlacitko

4492 CzZ

nastavte pfetlak vyrovnavaci expanzni nadoby na
statickou vy$ku topného systému

otevrete ventily topnych téles

kohouty udrzby /170/ oteviete a naplrite systém
vodou na tlak 1,5 bar

odvzdusnéte topna télesa

odvzdusnéte kotel pomoci automatického
odvzdusriovace

znovu doplrite systém na tlak 1,5 bar

otevfete pfivod studené vody naroznim ventilem
/173/ a naplite okruh TUV a odvzdusnéte jej.

pfezkousSejte, zda odpovida druh plynu na Stitku s
dodavanym plynem

otevrete plynovy kohout /172/.



Zapnuti kotle
9 ® A
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/ 4131-05.2/0

obr. 16

— Prepnéte hlavni vypina¢ do polohy I*
Rozsviti se zelena kontrolka. Displej ukazuje
okamzitou teplotu topné vody ndbé&hového okruhu.

Zapnuti topného rezimu

4131-06.3/0
obr. 17

Otocte nadoraz vpravo ovladaci knoflik kotlového
termostatu.

Pokud je hofék v chodu, sviti ¢ervena kontrolka. Na
displeji mlzete ¢ist okamzitou teplotu topné vody
nabéhového okruhu kotle.

V zavislosti na typu topného systému, |ze nastavit :

— podlahové topeni - Poloha ,3“, max. teplota
nabéhového okruhu topné vody je cca 50 °C.

— Topny systém s nizkou teplotou topné vody
Poloha ,E®, max. teplota nabéhového okruhu
topné vody je cca 75 °C.

— Topny systém s teplotou topné vody do 90 °C
Poloha , 7%, max. teplota ndbéhového okruhu
topné vody je cca 90 °C.

Nastaveni regulatoru

]

—
d o o o

oﬂ?o

.

4377-321R

obr. 18

— nastavte prostorovy regulator /TR.../ na
pozadanou teplotu.

— ekvitermni regulator teploty zavisly na
povétrnostnich vlivech / TA 21.../ nastavte na
odpovidajici topnou kfivku a druh provozu.

Zapnuti ohievu teplé vody

® © &

[

®

®
T
o

4131-10.2/0
obr. 19

— Ovladaci knoflik regulatoru teploty ohfevu TUV
otocte na zadanou teplotu ohfevu

Teplota TUV se muze nastavovat mezi 40 a 60 °C.
,,ECO*“ tlacitko obr. 15, poz. 367
Jeho stladenim a podrzenim (na displeji se

objevi ,--“ 1ze volit mezi tzv. komfortnim provozem
a mezi uspornym druhem provozu.

Komfortni provoz
/nastaven ze zavodu, tlacitko nesviti/

Uvnitf nasténného plynového kotle je udrzovana
odpovidajici nastavena teplota TUV na stalé
hodnoté cyklickym kratkodobym ohfevem vnitiniho
okruhu (po dobu cca. 5 sekund kazdych 20 minut).
Tim se docili kratkého ¢asu ¢ekani na nabéh teplé
vody pfi jejim odbéru.

Usporny provoz /tlagitko sviti/

Vnitfni okruh neni pfedehfivan na zadanou teplotu
TUV. Teprve pfi odbéru se ohfiva TUV na vystupni
teplotu.

Letni provoz /pouze pfiprava TUV/

Ne e =

l I

=,

1—=

4131-08.3/0

obr. 20

— Nastavte regulator teploty topného okruhu na ().

Pfi tomto druhu provozu kotle je v €innosti pouze
pfiprava TUV. Topeni je odpojeno. Napajeni
regulatoru topeni a spinacich hodin zUstava nadale
v ¢innosti.
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Porucha

4131-12.3/0

obr. 21

PFi prvnim uvadéni do provozu miize dochazet ke
vniknuti vzduchu do plynového potrubi coz maze
vést k fizenému vypnuti kotle z dlvod hlidani
plamene plynového hofaku. BEhem provozu se
mohou vyskytnout poruchy napf. zaSpinénim
hofaku, okamzitym tlakovym ubytkem v plynovém
potrubi a pod. Na displeji se objevi znak ,EA" a sviti
tlaCitko odblokovani poruchy. P¥i pfetopeni
vymeniku samocinné vypina pojistny teplotni
omezovac - STB a zablokuje chod nasténného
kotle. Na displeji se pfi tom objevi znak ,E9” a blika
tlaCitko odblokovani poruchy.

— Stisknéte toto tlacitko a kratce jej podrzte az se
objevi ,--“.

Néasledné se pak objevi udaj teploty nabéhového

okruhu kotle a kotel se uvede znovu do provozu.

Vypnuti
2 ® O
0 | 3—4
245 N5
P

4131-11.2/0

obr. 22

— Pfepnéte hlavni vypina¢ do polohy ,0

Zhasne zelena kontrolka. Po vyuZiti rezervy chodu
spinacich hodin zUstanou hodiny stat.

20 4492 CzZ

Ochrana pfed mrazem

]
1)
‘\
Eo) 4
<
4131-13.1/0

obr. 23

Béhem obdobi mraz(i nechte topnou soustavu
zapnutou a regulator teploty topného okruhu
nastavte minimalné na stupen ,1%

PFi vypnutém nasténném kotli v prostorach
ohrozenych vyskytem mrazu je tfeba topnou
soustavu zcela vypustit. MozZnosti takového
vypusténi vody se liSi pfipad od pfipadu, konzultujte
proto tento postup s Vasim servisnim mechanikem.

Ochrana pied zadfenim Cerpadla

Automatika kotle zabranuje uvaznuti hfidele
obéhového Cerpadla po delSi provozni prestavce.
Po kazdém vypnuti Cerpadla se méfi ¢as a po

24 hodinach se ¢erpadlo zapne na dobu chodu

1 minuty.

Informujte zakaznika

Povinnosti odborného pracovnika pfi seznamovani
uzivatele s obsluhou je tfeba i ukazat uzivateli
doplfiiovani, odvzdusriovani jakoz i kontrolu tlaku
topné vody na manometru (obr. 15, poz. 8.1).

Likvidace kotle

Po ukonéeni Zivotnosti kotle Ize objednat jeho
demontaz a likvidaci u Vaseho servisniho mista.



8 Nastaveni nasténného kotle na
mistni podminky topného systému

8.1 Vyrovnavaci expanzni nadoba

Predtlak vyrovnavaci nadoby by mél odpovidat
statické vySce topné soustavy. Pfi max. teploté
nabéhového okruhu topné soustavy 90 °C se da
stanovit max. vodni obsah ,I“ soustavy ze statické
vySky.

Kapacitniho rozsifeni Ize dosahnout, snizi-li se
predtlak vyrovnavaci nadoby az na 0,5 bar
povolenim krytu a otevienim ventilu /obr. 2, pol. 26/

m 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14

I 1221 112|102 | 92 | 82 | 71 61

8.2 Nastaveni max. teploty pro nabéhovy
okruh topného systému

Tato teplota je nastavitelna v mezich 35-90 °C.

PFi provozu se snizenou teplotou nabéhového
okruhu /E/ je teplotni nastaveni (obr. 15, poz. 136)
omezeno v poloze ,E*. To odpovida max. teploté
nabéhového okruhu 75 °C

Zména druhu provozu s teplotnim omezenim E

U otopnych soustav pro vyssi teploty nabéhového
okruhu se muze toto omezeni potlacit podle
obrazku 24.

®© & F

4130-26.2S
obr. 24

— Zluty knoflik na teplotnim nastaveni nabéhového
okruhu nadzvihnéte, pootocte o 180 o a opét
zatlacte

Cinnosti spojité pracujici regulace se ve vykonovém
rozsahu kotel samocinné nastavi na potfebny vykon
pro dodani mnozstvi tepelné energie mezi
startovacim vykonem a jmenovitym vykonem.

VYHODA: zlep$ena udinnost, mensi spotfeba plynu

Poloha teplotniho nastaveni | stfedni hodnota
nabéhového okruhu teploty
1 45 °C
2 51°C
3 57 °C
4 63 °C
5 69 °C
E 75 °C
7 84 °C
8.3 Diagram €erpadia
06
H
[bar]
0.5 .
0.4 ™
25 , \\
N N
0,3 \\
A)
N
0,2 >
‘ (B8
0,1 5 S X
NN
0 A}
0 200 400 B0O 800 1000 1200 1400 1600
Q [i/n]
obr. 25

B poloha spinace ¢erpadia 1
A poloha spinace ¢erpadia 2
H zbytkova staticka vyska
Q mnoZstvi obéhové vody

Na Fidici skfince Cerpadla se da volit mezi
pracovnimi kfivkami ¢erpadla

4492CzZ 21



8.4 Druh zapojeni ¢erpadla pfi topném
provozu

Ze zavodu se kotle dodavaji se zapojenim

Cerpadla - druh zapojeni 2.

Pfipojenim povétrnostnimi vlivy fizeného
regulatoru TA 211 E se automaticky pfepina na
druh zapojeni ¢erpadia 3.

Druh zapojeni 1
Vyuziva se u kotle bez regulace

Cerpadlo je spinano podle regulétoru teploty
nabéhového okruhu./136/ a ma dobéh 10 min.

Druh zapojeni 2

Regulatoru teploty nabéhového okruhu spina pouze
plynovou armaturu. Externi regulator vypina plynovou
armaturu a erpadlo s dob&hem 10 min. Ventilator
pracuje s Casem dobéhu mezi 15 sek. a 3 min.

Druh zapojeni 3
Cerpadlo bé&zi stale. Pfi pouziti povétrnostnimi vlivy

fizeného regulatoru je tento zplisob zapojeni nutny.

Zména druhu zapojeni ¢erpadia

4130-28.2/0

obr. 26

— stisknéte servisni tla¢itko a podrzte je, dokud se
na displeji neobjevi ,--“.

F ECHCR=1

I /TN

| J

1—=

4130-29.2/0

obr. 27

— po uvolnéni servisniho tlacitka se na pét vtefin
objevi napf. ,4.6“ a poté ,,00“, nebo ,01“ a tlaCitko
sviti.

2 2 4492 CzZ
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4130-30.2/0
obr. 28

— otocéte knoflikem kotlového termostatu az se
objevi ,2.2% po 5 vtefinach se objevi nastaveny
druh zapojeni ¢erpadla ,,2“ displej blika.

® Q@ _= ECHCRS
4 .

3 7N

4130-31.2/0

obr. 29

— na regulatoru teploty pro TUV nastavte zadany
druh zapojeni ¢erpadla napft. ,3".

4130-32.2/0

obr. 30

— tisknéte servisni tladitko tak dlouho, az se objevi
/hranaté zavorky /.

Tim je do paméti uloZzen zvoleny druh zapojeni
Cerpadla. Tlacitko zhasne a ukazuje se opét teplota
nabéhového okruhu.

— kotlovy termostat a regulator teploty TUV otocte
do plvodnich poZadovanych hodnot.



8.5 Nastaveni topného vykonu

Topny vykon je mozné nastavit mezi jeho nejmensi
hodnotou a jmenovitou hodnotou v zavislosti na
tepelné potfebé objektu. Pfi ohfevu TUV je

k dispozici plny tepelny vykon kotle.

4130-33.2/0

obr. 31
— stisknéte tladitko ,kominik“ a souc¢asné servisni
tlaCitko, az se objevi na displeji ,==". Obé tlaCitka
blikaji.
@0 l:l I:I PCHCRS
4 |
2 NS
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4130-34.2/0
obr. 32

— po uvolnéni tladitek se po dobu 5 sekund objevi
napft. ,9.6% nacez ,00.“ a obé tlacitka sviti.

-:%D\:-@ I'II I-Z@Z— (=1
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4130-34.2/0

obr. 33

— knoflikem kotlového termostatu otacejte, az se
objevi ,5.0“ Po péti sekundach se objevi
nastaveny topny vykon ,99%

4130-35.2/0

obr. 34

— knoflikem regulatoru teploty pro pfipravu TUV
nastavte napf: ,48“./TAB strana 32/.

4130-33a.1/0

obr. 35

— tisknéte obé tato tlacitka tak dlouho, az se objevi
znak ,[1“

Tim je topny vykon zaznamenan v paméti, tlacitka

zhasnou a objevi se znovu Udaj teploty vody

nabéhového okruhu.

Tim je vykon pfednastaven. Skute¢ny pfetlak na

tryskéch porovnejte se smérnym ¢islem topného

vykonu a pfipadné jej koriguijte.

— dejte do plvodni polohy kotlovy termostat a
regulator teploty TUV.
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8.6 Nastaveni hystereze spinani

Ovladacimi prvky Ize v krocich po 1 minuté nastavit
hysterezi spinani. Odstup mezi jednotlivymi
spinanimi mize byt v rozsahu 0 az 15 min. Z vyroby
je nastaven interval 3 minuty.

4130-28.2/0

obr. 36

— stisknéte servisni tlacitko a podrzte jej, az se na
displeji objevi ,--* tladitko sviti.

TOLETs
27N =
l‘\.E
2 I
S m—4—

4130-29.2/0
obr. 37

— po uvolnéni servisniho tladitka se na dobu
5 sekund objevi napf. ,4.6“ nacez pak ,00.“, nebo
,01.“ a tlagitko sviti.

® 0 [JurEo =

a2 ||
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4130-40.2/0

@b

obr. 38

— otacejte knoflikem kotlového termostatu, az se
objevi 2.4 po 5 sekundach se objevi nastavena
hodnota.

v [JEoe
/ =N: -
l‘\.E
> m—— 41—
obr. 39 -

— na regulatoru teploty ohfevu TUV se nastavi
prodleva, napf. ,3“ na tfi minuty. Servisni tlacitko
a dislej blikaji.

24 4492 CzZ

4130-32.2/0

obr. 40

— stisknéte servisni tlacitko a tak dlouho jej drzte,
az se objevi ,[1“ /hranaté zavorky/.

Tim je zaznamenana doba uzavéry sepnuti kotle.
Tlagitko zhasne a displej opét ukazuje hodnotu
teploty vody nabéhového okruhu.

— nastavte nastavte kotlovy termostat a regulator
teploty TUV do puvodni polohy.

8.7 Nastaveni spinani rozdilu teploty /At/

Ovladacimi prvky Ize individuelné nastavit spinaci
rozdil teploty v krocich po 1 K. Nejprve dejte velikost
hystereze spinani na hodnotu ,hula®, jak se uvadi
v bodé 8.6. Nejmensi teplota v nabéhovém okruhu
je 30 °C. Nastavitelnost lezi mezi 0-30 K. Ze zavodu
je nastavena hodnota 0 K.

Zména nastaveni rozdilu spinani teploty
— stisknéte servisni tlaitko a podrzte je , az se na
displeji objevi ,--“./ (obr. 36).

— po uvolnéni servisniho tladitka se na dobu
5 sekund objevi ,4.6“ a na¢ez ,,00.“, nebo ,01¢
a tlacitko sviti, (obr. 37).

Ay
A0
i e /
obr. 41 o

— otacejte knoflikem kotlového termostatu, az se
objevi ,2.6“, po 5 sekundach se objevi nastavena

o[ [jEo =
/—'\5 =
1‘I»Eq:%
3 m—3—=

obr. 42 h

— nastavte knoflikem regulatoru teploty pro
pfipravu TUV Zadany rozdil teplot spinani napf.
,10.“ pro 10 K, Servisni tlacitko a displej blika.

— stisknéte servisni tlacitko a tak dlouho jej drzte,
az se objevi ,[1“ /hranaté zavorky/ obr. 40.



Tim je nastavena hodnota teplotniho rozdilu, po

jehoz dosazeni kotel po poklesu teploty opét sepne.

Tlagitko zhasne a na displeji se znovu objevi Udaj
teploty nabéhového okruhu.

— nastavte kotlovy termostat a regulator teploty
TUV do puvodni polohy.

8.8 Nastaveni plynu

Pristroje JUNKERS jsou pfednastaveny na druh
plynu udany v obj. &isle a na §titku.

PfezkousSejte, zda souhlasi Stitkovy udaj druhu
plynu s druhem plynu pfipojky.

Vykon kotle je mozno nastavit podle hodnoty
pretlaku plynu na trysce, nebo tzv. objemovou
metodou.

Pro oba postupy je tfeba-U-manometr.

Pokyn: metoda nastaveni pretlaku na trysce hofaku
je ¢asové usporngjsi a proto ji doporuc¢ujeme.
ZEMNI PLYN: nastaveni ze zavodu je uréeno pro
zemni plyn EE-H s Wobbe indexem 15,0 kWh/m® /
12900 kcal/m3/ a 18 mbar pipojovaciho tlaku plynu.
Kotle jsou nastaveny a zaplombovany.

Z tohoto dlvodu je nutno provést nastaveni vykonu
kotle pfi uvadéni kotle do provozu, protoze v CR je
pfipojovaci pfetlak zemniho plynu 20 mbar.
KAPALNY PLYN: kotle jsou nastaveny pro
pripojovaci pretlak podle svych stitkovych udaji a
zaplombovany.

4130-43.1R

obr. 43

— sejmeéte kryt obsluzného panelu podle obrazku

— odstrarite dva Srouby na ovladaci skfince a
vyklopte spinaci skfinku smérem dold.

N

4130-44 1R

obr. 44

3.1 natrubek pro méfeni pretlaku plynu na trysce

7 natrubek pro méfeni pretlaku pfipojeni plynu

63  nastavovaci Sroub pro maximalni mnozstvi
plynu

64  nastavovaci Sroub pro minimalni mnozstvi
plynu

65  krytka
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Metoda nastaveni tlaku na tryskach

uvolnéte tésnici Sroub /7/ a pfipojte na natrubek -
U-manometr.

otevrete plynovy kohout a zapnéte plynovy kotel
stisknéte a drzte servisni tlacitko az se na displeji
objevi ,--*.

po uvolnéni servisniho tlacitka se po dobu
5 sekund objevi ,4.6“ a na¢ez ,00.“, nebo ,01.°
a sviti tlacitko.

otoclte nastavenim teploty nabéhového okruhu
otapéni az se objevi ,2.0“ a po 5 sekundach se
objevi nastaveny druh provozu ,0.“ /normalni
provoz/.

nastavte na teplotnim nastaveni pfipravy TUV
»2." t. j. max. pfikon pro pfipravu TUV.

pozadovany tlak plynové pfipojky u zemniho

® 0| eo s
20
S
obr. 46 413029210

— po uvolnéni servisniho tlacitka se po dobu
5 sekund objevi ,4.6“ nacez ,00.%, ,,01.“ a tlacitko
sviti.

plynu je mezi 18 az 25 mbar. Pokud se tlak
odchyluje, zjistéte pfi¢inu poruchy a odstrarite ji.

— Pokud to neni mozné, uvédomte Rozvodny
podnik. Pfi tlacich mezi 15 az 18 mbar u zemniho
plynu nastavte pouze 85 % jmenovitého vykonu
kotle. Pod 15 mbar tlaku a nad 25 mbar
pfipojného tlaku plynu se nesmi dit ani nastaveni
plynu ani uvedeni kotle do provozu.

— V tom pfipadé je tfreba zablokovat kotel ze
strany plynu - na teplotni nastaveni pripravy
TUV nastavte knoflikem opét ,,0.“, tedy
normalni provoz.

— tisknéte servisni tla¢itko tak dlouho az se
objevi ,[]“/hranaté zavorky/.
Tim je zaznamenan v paméti normalni provoz.

Tlacitko zhasne a displej ukazuje opét teplotu vody
nabéhového okruhu

— provedte kontrolu trysek v pfipadé vyskytu
neobvyklého tvaru plamene hofaku

— uzavrete plynovy kohout, sejméte -U-manometr a
pevné utahnéte tésnici Sroub /7/.

4130-28.2/0

obr. 45

— odstrante zaplombovany kryt 65 /obr. 44/ kryjici
nastavovaci Srouby pro nastaveni plynu

— utésnovaci Sroub uvolnéte a pfipojte -
U-manometr.

— stisknéte servisni tlagitko, az se na displeji ukaze

26 4492 CzZ
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4130-48.2/0
obr. 47

— otocte otocte kotlovym termostatem az se objevi
»2.0% po 5 sekundach se objevi nastaveny druh
provozu ,,0“ /normalni provoz/.

4130-49.2/0

obr. 48

— knoflikem teplotniho nastaveni pro pfipravu TUV
nastavte ,2.“ t. j. max. otopny vykon

— vezméte z TAB pro max. udanou hodnotu
pretlaku na trysce /mbar/ a pomoci Sroubu /63/
nastavte tento pretlak.



Pfi nastavovani pro kapalny plyn, zaSroubujte az
nadoraz nastavovaci Sroub /63/.

— teplotnim nastavenim pro pfipravu TUV nastavte
»1.“ 1. j. minimum tepelného vykonu.

— vezméte z TAB hodnotu pro ,min“ pfetlaku na
trysce /mbar/ Nastavte pretlak na trysce
nastavovacim Sroubem /64/.

— pro kapalny plyn zaSroubujte nastavovaci
Sroub (64) nadoraz

— zkontrolujte nastavené hodnoty min a max a
pfipadné je korigujte.

— vypnéte tepelny agregat JUNKERS a uzavrete
plynovy kohout, odejméte -U-manometr a pevné
utédhnéte tésnici Sroub/3/.

— krytku /65/ umistéte na nastavovaci Srouby a
zaplombuijte ji.

— nastavte jak hodnoty teploty nabéhového okruhu
tak i teplotu pfipravy TUV na jejich ptivodni
velikost.

Objemova metoda nastavovani plynu

Pfi napajeni agregatu smési kapalny plyn/vzduch
v dobé Spicek zatizeni se musi pfezkousSet
nastaveni postupem nastaveni tlaku na tryskach.

Zjistéte hodnotu Wobbe indexu /W,/ spalného tepla

/Ho/ a provozni hodnotu vyhfevnosti u Rozvodnych

zavodu.

— sejméte zaplombovanou ¢epicku /65/ obr. 44
nad obéma nastavovacimi Srouby - pro dalsi sled
nastavovani plynu musi byt plynovy kotel

v ustaleném stavu, tedy déle jak 5 minut v chodu.

— stisknéte a drzte servisni tlacitko az se na displeji
objevi ,--“. obr. 45.

— po uvolnéni servisniho tladitka se po dobu
5 sekund objevi ,4.6“ natez ,,00“ nebo ,01.“ a
tlacitko sviti /obr. 46/.

— otodte knoflikem kotlového termostatu az se
objevi ,2.0% po 5 sekundéach se objevi udaj o
nastaveném druhu provozu ,,0“ coz je normalni
druh provozu /obr. 47/.

— knoflikem nastaveni teploty pfipravy TUV
nastavte ,2.% t. j. max. tepelny vykon pro pfipravu
TUV /obr. 47/.

— max. hodnotu pratoku plynu /I/min/ vezméte
z TAB strana 33. Tuto hodnotu nastavte mérenim
pfes plynomér nastavovacim Sroubem 63.

Pro vétsi mnozstvi plynu otacejte doleva, pro mensi

mnozstvi plynu otacejte Srubem doprava.

U agregatt JUNKERS pro kapalny plyn zasroubujte

nadoraz nastavovaci Sroub /63/.

— na teplotnim nastaveni teploty pfipravy TUV
nastavte ,1. t. j. min. vykon pro pfipravu TUV.

— min. hodnotu prdtoku plynu /I/min/ vezméte z TAB
strana 33.

Pozadovany pratok nastavujte Sroubem /64/.
U kotl na kapalny plyn nadoraz zasroubujte
nastavovaci Sroub / 64/.

— nastavené hodnoty max a min zkontrolujte,
eventuelné korigujte.

— vypnéte tepelny agregat JUNKERS a uzavrete
pfivod plynu kohoutem.

— uvolnéte tésnici Sroub a pfipojte na méfici
natrubek -U-manometr.

— otevrete pfivod plynu a zapnéte kotel.

— stisknéte a drzte servisni tlacitko, az se objevi na
displeji ==
— po uvolnéni servisniho tlacitka se na dobu

5 sekund objevi napt. ,4.6“ nacez ,,00.“, nebo
,01.“ a tladitko sviti.

— otocte knoflikem nastaveni teploty nabéhového
okruhu az se objevi ,,2.0“ a po 5 sekundach
displej ukaze druh provozu ,,0“ t. j. normalni
provoz.

— teplotnim nastavenim pfipravy TUV nastavte ,2.%
t. j, plny tepelny pfikon pro pfipravu TUV

— pozadovany tlak plynu na pfipojce je mezi
18 a 25 mbar. Pfi odchylce postupujte tak, jak je
popsano v metodé nastavovani plynu na trysce.

— nastavte knoflikem teplotniho nastaveni
pfipravy TUV opét na ,,0.“,t. j. normalni
provoz.

— stisknéte a podrzte servisni tlaCitko tak
dlouho, az se objevi ,,[]“ /hranaté zavorky/ Tim
je normalni provoz ulozen do paméti. Tlacitko
zhasne a objevi se na displeji Udaj o teploté vody
nabéhového okuhu.

— vypnéte tepelny agregat JUNKERS, uzavfete
plynovy kohout, sejméte -U-manometr a pevné
zaSroubuijte tésnici Sroub /7/.

— provedte kontrolu pretlaku na tryskach /podle
popsané metody/.

— nastavte plvodni hodnoty na na kotlovém
termostatu a regulatoru teploty TUV.
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8.9 ZvétSeni pratoéného mnozstvi TUV

Ze zavodu je nastaveno prutoéné mnozstvi vody na
hodnotu u ZWE 24 na 8 I/min a u ZWE 28 na 9,5
I/min. Hodnoty Ize zvySit u ZWE 24 na max.14 I/min
a u ZWE na 15 I/min. P¥i tom se snizi teplota
ohfivané TUV.

4 130-50.1/K
obr. 49
(°C)A
60 |
55 |— ] //\" ’
7 i
ZWE 24 @/‘ ZWE 28

50 1 /‘)
a5 %2;2 R
40 — ! ‘ TN '-
as f— : j ~

30—

— '
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 (I/min)

4130511 R

obr. 50

Zavislost teploty odebirané TUV na mnozstvi jejiho
odbéru.
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8.10 Prestavba na jiny druh plynu
ZE/ZWE 24-3...

Prestavbu na jiny druh paliva smi provést pouze
servisni pracovnik JUNKERS s platnym prakazem.

Pro pfestavbu na jiny druh plynu demontujte hofak
a vymérnite hlavni trysky (29). V plynové armature
vymente nastavovaci Sroub (64). Pfi pfestavbé na
kapalny plyn 50 mbar vsurite Skrtici clonku mezi

plynovou armaturu a hlavni hofak.

Po pfestavbé a sefizeni je nutno nastavovaci prvky

zajistit proti neodborné manipulaci.

29  tryska

56  plynova armatura
63  nastavovaci Sroub maxima plynu
64  nastavovaci Sroub minima plynu

64/1 vnéjSi nastavovaci Sroub

65  kryt

150 Skrtici clonka

4 130-53.1/K

obr. 51

Z druhu plynu | na druh plynu| Trysky (29) Nastavovaci Sroub (64) Skrtici clonka
pocet 18 oznaceni
oznaceni
23 31 69 1,8. -
31 23 110 bez oznaceni -

Nastaveni plynu po provedeni prestavby

Zdruhu plynu | na druh plynu | Nastaveni
23 31 max.-zaSroubovat /63/ nadoraz
min.-zaSroubovat /64/ nadoraz
31 23 max.-Nastaveni: podle popisu v odstavci

min.-Nastaveni: nastavit Sroubem /64/ na minimani tlak na trysce

4492CzZ
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9 Udrzba

Udrzbu smi provadét pouze odborny podnik.
Mechanik je povinnen se pfed zapocéetim prace
prokazat platnym prikazem servisniho mechanika
JUNKERS.

Pfed pracemi udrzby vzdy odpojte sit.

Tepelny vyménik /35/

PFi kazdé servisni prohlidce je tfeba zkontrolovat
tepelny vyménik, zda neni znecistén. Jestlize
vykazuje znamky znecisténi, je tfeba jej vycistit,
pfip. proplachnout ve vhodném pfipravku.

Hofak /30/

PFi ro¢ni prohlidce je nutné zkontrolovat hofak.
Provést jeho demontaz, vycisténi od hrubych
necistot a v pfipadé mastnot umyt ve vodé a
vhodném odmastovacim pfipravku (Jar apod.).
Po té horfak, popf. i jeho elektrody osusit a provést
zpétnou montaz.

Vnitini rozvody kotle

Zjisti-li se, Ze kotel obsahuje ve vnitfnich rozvodech
necistoty (napf. vodni kdmen), je tfeba zanesené
¢asti proplachnout vhodnym odvapriovacim
pfipravkem.

Upozornéni!

Cerpadlo napojte na $roubeni tepelného vyméniku.

Expansni nadoba

Odzkousejte vyrovnavaci nadobu /20/,eventulené ji
doplrite vzduchovou pumpickou na cca 1,1 bar
tlaku. Podrobna provérka je mozna jen kdyz je
vyrovnavaci nadoba bez tlaku.

Vzdy po tfech letech vyménite elektrodu hlidani
plamene.

Cerpadio

V pfipadé, ze se po delsi provozni pfestavce
Cerpadlo nerozebéhne, vypnéte kotel

pfepina¢em (135). Po vySroubovani tésnici zatky z
Cela Cerpadla Ize rozbéhovym Sroubem pootocit
rotorem. ZaSroubujte zpét tésnici zatku a zapnéte
kotel.
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Nahradni dily

Nahradni dily jsou mimo ramec servisni sité a
mimo ramec potieb servisu JUNKERS
neprodejné.

Néahradni dily pozadujte vzdy s udanim Cisla dilce.

Doporucené tuky pro udrzbu
pro vodni ¢ast Unisilkon L 641.
pro plynové ¢asti HFt 1 v 5.



10 PREHLED KODOVEHO OZNACENi PORUCHOVYCH STAVU

Udaj Kratky popis Pokyny
displeje
A7 PFeruSeni NTC v okruhu teplé NTC a spojovaci kabel pfezkouset
vody
AC Neni spojeni mezi kotlem a Prezkous$ejte kabel
TA 211E
b1 Kédovaci konektor PrezkouSejte kddovaci konektor, jeho zastréeni
C1 Nizké otacky ventilatoru Prezkous$ejte ventilator, dif. spina¢ a odtah spalin
C4 Dif. spina¢ nespina PfezkouSejte ventilator, dif. spina¢ a odtah spalin
C6 Dif. spinac¢ spind stéale
CcC Venkovni €idlo TA 211 E je PfezkouSejte kabel a €idlo
preruseno
di Modul LSM 4 neni napojen Prezkousejte kabel mezi modulem LSM4
EO Vnitfni chyba na desce Vymeérnite zakladni desku
E2 Preruseni NTC v okruhu topné | NTC a spojovaci kabel pfezkouset
vody
E9 STB vypnul PFfezkouSejte NTC, Cerpadlo, pojistky na desce
EA chybi ionizaéni proud PrezkouSejte kabel a elekrodu IO, startovaci elektrodu,
pfivod plynu a jeho tlak.
F7 fale$ny 1O signal PrezkouSejte kabel a elekrodu 10
FA 10 proud zustava i po vypnuti Prezkousejte plynovou armaturu
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11 HODNOTY NASTAVOVANI PRETLAKU NA TRYSKACH

zemni plyn 23 kapalny plyn 31
Wobbe
indexu
kWh/m3 | 135 | 13,8 | 142 | 145 | 150 | 152 | 156 25,6
PR | Clel Zait(l’\i;am’ Tlak na trysce /mbar/
ZE/ 30. 8,0 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 1,1 1,1 2,6
ANE 24 35. 8,5 1,6 1,5 1,5 1,4 1,3 1,3 1,2 3,2
45. 10,9 2,7 2,6 2,4 2,3 2,2 2,1 2,0 5,4
55. 13,9 4,0 3,8 3,6 3,5 3,3 3,2 3,0 8,0
65. 15,8 5,6 5,4 5,1 4,9 4.6 4,4 4,2 11,3
75. 18,0 7.4 7.1 6,7 6,5 6,0 5,9 5,6 14,9
85. 20,4 9,6 9,2 8,7 8,3 7.8 7.6 7.2 19,1
95. 22,9 12,0 [ 11,5 | 10,9 | 104 | 97 9,5 9,0 24,0
99. 24,0 133 | 12,7 | 120 | 115 | 10,8 | 105 | 9,9 26,5
oznaceni trysky 110 69
ZE/ 30. 8,0 1,2 1,1 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9
ANE 28 35. 9,9 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,4 1,3
45. 12,7 2,9 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,2
55. 15,6 4,4 4,2 3,9 3,8 3,5 3,4 3,3
65. 18,3 6,1 5,8 5,5 5,3 4,9 4,8 4,6
75. 21,1 8,1 7,8 7,3 7,0 6,6 6,4 6,1
85. 23,8 10,4 | 10,0 | 9,4 9,0 8,4 8,2 7,8
95. 26,5 13,0 | 124 | 11,7 | 11,3 | 10,5 | 10,3 9,7
99. 28,0 14,4 | 13,8 | 13,1 12,5 | 11,7 | 11,4 | 10,8
oznaceni trysky 115
Prepocty Wobbe indexu
kWh/m3 13,49 13,84 14,19 14,54 14,89 15,24 15,58 22,56 25,59
MJ/m3 48,57 49,82 51,08 52,34 53,59 54,85 56,10 81,22 92,11
keal/m® | 11600 11900 12200 12500 12800 13100 13400 19400 22000
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12 Priatoéné mnozstvi plynu I/min Zemni plyn

zemni

Ho (kW/m3) 9,3 9,8 10,2 | 10,7 | 11,2 | 11,6 | 12,1 12,6 | 13,0

H,(kW/m3 | 79 | 83 | 87 | 91 95 | 9,9 | 10,3 | 10,7 | 11,1

pristroj: | displej Zalt(l'\fvem' Prasada plynu /min

ZE/ 30. 8,0 19 18 17 16 15 15 14 14 13
ANE 24 35. 8,5 20 19 18 17 16 16 15 15 14
45. 10,9 25 24 23 22 21 20 19 19 18

55. 13,3 31 30 28 27 26 25 24 23 22

65. 15,8 37 35 33 32 30 30 28 27 26

75. 18,0 42 40 38 37 35 34 32 31 30

85. 20,4 48 46 44 42 40 38 37 35 34

95. 22,9 53 51 49 47 45 43 41 40 38

99. 24,0 56 54 51 49 47 45 43 42 40

ZE/ 30. 8,0 19 18 17 16 16 15 14 14 13
AWE 28 35. 9,9 23 22 21 20 19 18 18 17 16

45. 12,7 30 28 27 26 25 24 23 22 21

55. 15,6 36 34 33 31 30 29 28 27 26

65. 18,3 43 41 39 37 36 34 33 32 30

75. 21,1 50 47 45 43 41 40 38 36 35

85. 23,8 56 53 51 48 46 45 43 41 40

95. 26,5 62 59 57 54 52 50 48 46 44

99. 28,0 66 63 60 57 55 52 50 49 47

13 Prepocty vyhrevnosti

KWh/m?3 Ho= 9,30 9,77 10,23 10,70 11,16 11,63 12,10 12,56 13,03
kKWh/m3| H,g= 7,91 8,32 8,72 9,13 9,54 9,89 10,29 | 10,70 | 11,05
MJ/m?3 Ho= 33,49 35,17 36,84 38,52 40,19 41,87 43.54 45.22 46.89
MJ/mS | Hyp= | 2847 | 29,94 | 31,40 | 32,87 | 34,33 | 35559 | 37,05 | 38,52 | 39,77
kcal/m® | Ho= 8000 8400 8800 9200 9600 | 10000 | 10400 | 10800 | 11200
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